JEDNOTKY A VELICINY

A) PREVODY JEDNOTIEK
1. Vyjadrite Ciselnu hodnotu s vyuzitim exponentu:

310000 =3,1-10° | 965000 = 2600 = 1625 000 =
0,012 = 0,000 000 27 = 125,7 = 0,006 3 =

2. Napiste Cislo bez exponentu:
3,14:10*=31400 |230-10%= 0,82:10% = 13,5-10% =
220:102 = 1,73-10° = 100-102 = 13,5101 =

3.Napiste uvedené hodnoty bez predpdn v zakladnych jednotkach:

92mA=00092A |1pF= 13mH = 0,122 KA =
0,66 kV = 56,8 cm = 100 mV = 20 kHz =
4.Zapiste uvedené jednotky pomocou mocninovych exponentov:
92mA=9210°A | 0,23kV = 1,2 MQ = 1,8 GHz =
12 pF = 130 nm = 1,1 TW = 16,3 dag =

5.Kolko elektrénov sa musi premiestnit, aby sa preniesol naboj 1 C?

6. Vypocitajte kofkonasobna je chyba, ak namiesto 1 MW napiSeme 1 mW.

7.V akom pomere je hmotnost elektrénu a proténu?

8. Vypocitajte nasledujuce vztahy:

10°:103 = 107°:10* = 10% x 103 = 102 x 1073 =
10* 10*x1073 107 8x10% 106x107*
101 101 10=6 104
9.Zapiste zlomky s mocninami so zapornym exponentom:

Z=m-s? kgm® _ 1_ At

s s3-A S kg-m?




ELEKTRICKY ODPOR

A) ODPOR VODICA
1. Vypocitajte odpor medeného vodi¢a s prierezom 10 mm?, dlhého 3,5 km.
Riesenie: pcu = 1,75:108 Q:m; | =3500 m; S=10-10°m% R="?

3599 _g 125 Q.

Odpor vodita je: R = p-£=1,75-1078 - 222 =6,125 Q

2. Vypocitajte aky dlhy musi byt medeny vodi¢ s priemerom 2 mm, aby jeho hodnota bola
1Q.

Riesenie: pcu = 1,75:108 Q'm;R=1Q;d=2-10m; S=7?;1="?

2
, L. S ] , , d
Zo vztahu R =p +5 najprv vyjadrime | a nahradime prierez S vztahom: S = - (5) :
2 3.2 —6
’ . R d 1 2:10 1-107°-
Po upravach dostaneme: | = -1 - (—) = — T ( ) = i
p 2 1,75:10~8 2 1,75-10~8

=179,5 m.

3. Vypocditajte odpor rezistora, vyrobeného z medeného (0=1,75x10® Qm) vodi¢a 1200 m
dlhého, ktorého prierez je 1,5 mm?2,

4. Vypocditajte prierez ocelového (0=9,8x10% Qm) vodi¢a 5 m dlhého, ktorého odpor je
200 mQ.

5. Vypoditajte aky odpor ma cievka zhotovena z medeného vodi¢a s prierezom 0,25 mm?
navinuta na valcovité teleso s priemerom 1 dm, ak ma 468 zavitov.

6. Hmotnost medeného vodi¢a (ocu=8960 kg-m=3) s prierezom 0,1 mm? je 30 dag. Urcite
odpor tohto vodica.

7. Vypocitajte hmotnost medeného vodica (drotu) s priemerom 2 mm navinutého na bubon,
ak medzi koncami sa nameralo 10 Q.

8. Aka je hmotnost medeného drétu, ktory je dlhy 1 km, ked jeho odpor je 5735 mQ?

9. Aku konduktivitu ma valcovy vodi¢ dlhy 39 m s prierezom 0,6 mm?, ktory ma odpor 26 Q?
Z akého materialu je tento vodi¢ vyhotoveny?

10.Aky dlhy musi byt medeny vodi¢ s priemerom 0,01 mm?, aby mal vodivost 1 S?

11.Aku vodivost ma Zelezny vodic, ktorého odpor je 23 Q?

12.Hlinikové vedenie ma prierez Sa = 25 mm?2. Aky prierez Scu méZeme pouzit, ak vedenie
bude z medi a pritom odpor musi byt rovnaky?



B) VPLYV TEPLOTY NA ODPOR VODICA

1. Vypocitajte hodnotu odporu hlinikového vodi€a, ak sa zmeni jeho teplota z pokojovej
teploty t.=20 °C na =120 °C a pri teplote 20 °C ma hodnotu 100 Q.
RieSenie:
Rizo = Ryo 4+ Ryg - - (t;, — t,) = 100 + 100 - 0,0049 - (120 — 20) =149 Q

2. Vypocitajte teplotu plamena, ak odporovy snimac zo
Zeleza ma v pokoji odpor 68 Q a v plameni sa odpor zvysSi
na hodnotu 400 Q.

Riesenie: Zo vzorca AR = R2o-a-At vyjadrime At:

A

At = =8 , pricom AR = Re — R20
Ryo'xx

AR 400-68

At = =
Rzo'@ 680,006

= 813,7 °C. Teplota plamena je o 20 °C vysSia, teda 833,7 °C.

3. Platinovy odporovy teplomer ma pri teplote 20 °C odpor 500 Q. Odpor teplomera je
v rozpalenej peci 3600 Q. Aka je teplota v peci?

4. Vypocitajte o kolko °C sa zvysila teplota vinutia elektromotora, ak jeho odpor pri teplote
20 °C bol 9 Q a pri zvySenej teplote je 12 Q.

5. Vypoditajte o kolko stupne hodnota odporu hlinikového (a=4,9x10-3 K1) vodica, ak jeho
teplota sa zvysi 0 98 °C a pri teplote 20 °C ma hodnotu 314 Q.

6. Vypocitajte teplotu plamera, ak odporovy teplomer vyrobeny z platiny zvysil svoju
hodnotu odporu o 500 Q a pri pokojovej teplote ma odpor 100 Q. (art=3,9%103 K1)

7. Vypocitajte o kolko ohmov stupne odpor vodica (jednosmerného) vedenia vvn 110 kV
realizovaného z AlFe vodi¢a (o = 1,65 x 108 Q-m), dizky 10 km s prierezom 120 mm?,
ak jeho teplota stupne o 100 °C. (pozn. a je rovnaké ako pre hlinik).

8. O kolko stupriov musime zvysit' teplotu Zelezného vodic¢a (are=5,6x102 K1), aby jeho
odpor sa zdvojnasobil?

9. Ako sa zmeni odpor vyhrievacej $piraly z nikelinu (emi=0,11x103 K1), ktory vo vypnutom
stave (20 °C) ma odpor 50 Q a po pripojeni na napatie 230 V bude mat teplotu 1300 °C?

10.Vzdudné vedenie z hlinikového drétu ma dizku 200 m a prierez 10 mmz2. V akych
medziach sa meni odpor vedenia poc¢as roka? (-25 °C + 40 °C)

11.Vypocitajte hodnotu odporu hlinikového (a=4,9%10- K1) vodi¢a, ak jeho teplota sa znizi
0 293 °C a pri teplote 20 °C ma hodnotu 314 Q.

12.Cievka z medeného vodica s prierezom 1 mm? ma pri teplote 25 °C odpor 65 Q. Aku
dizku ma vodi€ navinuty na cievke?



OHMOV ZAKON

1. Rezistorom tecie prud | = 0,3 A a na jeho svorkach je napatie U = 12 V. Vypocitajte
hodnotu rezistoru.
U 12V

Riesenie; R = — = — =40
I 0,3A

@)

2. Vypocitajte aké je napatie na svorkach 100 m dlhého mosadzného vodi¢a s prierezom
1,5 mm?, ktorym tecie prud | = 2,2 A.

Riesenie: \/'ychadzame zo vztahov: Q) U=Rla Q@ R=p é Dosadenim druhého

vztahu do prvého dostaneme vzorec pre vypocCet napatia: U = et [V].

S
LI 7,5:1078-100-2,2
U=2£="= =11V
S 1,5:10~6 =

3. Aky je prechodovy odpor na kontaktoch spinaca, ktorym tecie prud 1=55 A a ubytok
napatia na kontaktoch je AU=220 mV?

4. Ampérmeter ma rozsah 600 mA. Mézeme nim zmerat prud, ktory teCie rezistorom
s odporom 220 Q pri napati 60 V?

5. Kolko metrov drétu z nikelinu s prierezom 0,1 mm? je potrebné navinut na cievku aby pri
pripojeni k napatiu 10 V fou tiekol prud 1 mA?

6. Aky odpor ma cievka meracieho pristroja, ktory ma bez bo¢nikov a predradnych odporov
rozsah do 1 mA a0,3V?

7. Vypocitajte akeé je napatie U2
na konci 1000 m dlhého hli-
nikového vedenia s priere-
zom 10 mm?, ktorym pre-
chadza prud | = 6 A. Napatie
na zdroji U1 je 220V. Aké
musi byt napatie na vystupe
zdroja, aby na spotrebici bolo
pozadovanych 220 V.

210 28107821000
==—=560Q.

s 10-10-6

Riesenie: Najprv vypocCitame odpor vedenia: Ry = p -
Ubytok na vedeni: AU=Rv - 1 =5,6:6 =336V

@ Napatie na spotrebici bude: U2 = U1 — AU =220 - 33,6 = 1964 V
(2 Aby na spotrebigi bolo 220 V, napatie na zdroji by malo byt:
Ur=U2+ AU =220+ 33,6 =253,6V

8. Medena pripojka k domu s prierezom 10 mm? a ma dizku 525 m. Aké musi byt mini-
malne napatie na jeho zacCiatku, ak pri odbere prudu 25 A, musi byt na jeho konci 230 V
v tolerancii +5 %7?



9. Na aké napatie je konStruovany varic, ktorého vyhrievacou Spiralou s odporom 51 Q tecie
prud 4,5 A?

10.Vypocitajte maximalnu hodnotu jednosmerného napatia, ktorého sa moéze Clovek
bezpeéne dotknut, ak hodnota jeho odporu medzi dvomi bodmi na rukach je 4 kQ a ak
trvala hodnota prudu, ktora ¢loveku neublizZi je 10 mA.

11.Vypocitajte, kofkokrat vacsi prud pretecie Ziarovkou pri jej zapnuti, ak vo vypnutom stave
ma odpor 39 Q a na ziarovke su uvedené udaje pri prevadzke: 100 W/230 V.

12.Aky velky prad moze prenasat hlinikové vedenie s prierezom 25 mm? na vzdialenost
200 m, ak Ubytok napatia na tomto vedeni moze byt maximalne 5,2 V (dlzka vodica je
rovna dvojnasobnej dizke vedenia).

13.Aky velky je merny odpor vodi¢a s prierezom 6 mm2, ak sa na fiom pri dizke 0,5 km a pri
prechode prudu | = 6 A nameralo napatie U = 14 V. Z akého materialu je vodi¢
zhotoveny?

14.Aky velky predradny rezistor musime zapojit k LED diéde, ak sa na nej ma vytvorit
ubytok napatia 3,2 V a diddou (teda aj rezistorom) tecie prud 16 mA?

15.Aka velka je hodnota odporu usmerfiovacej diddy v priepustnom smere, ak fiou tecie
prud Ir =5 A a napatie medzi anédou a katédou Ur = 820 mV.

16.Aka velka je hodnota odporu usmernovacej diddy v nepriepustnom smere, ak nou tecie
prud Ir =5 pA a napatie medzi anédou a katédou Ur = 400 V.



1.

2.

ELEKTRICKY VYKON A PRACA JOULOVO TEPLO

Vypocitajte velkost prudu, ktory teCie 100 W Ziarovkou, ak sa pripoji na napatie
U=120V.

Vypocitajte, kolko musite zaplatit’ za spotrebu elektrickej za mesiac (30 dni) v najme, ak
denne v priemere pouzivate elektrické osvetlenie (75 W) 5 hodin, pocita¢ (200 W) 3
hodiny a TV prijimac¢ (80 W) 3 hodiny. Cena 1 kWh je 21 ¢.

Riesenie: \/ypoclitame si kolko odobranej elektrickej energie je v danom mesiaci (30
dni) za jednotlivé spotrebice:

Svietenie: Ws = 75 W X (30 X 5) h =11 250 Wh

Pocitat: Wpc =200 W X (30 X 3) h =18 000 Wh

TV prijimac: Wrv =80 W X (30 X 3) h=7 200 Wh

Celkova spotreba: W = Ws + Wpc + Wrv = 11250+18000+7200 = 36450 Wh = 36,45 kWh
Cena celkom =W X jedn.cena = 36,45 kWh X 21 ¢ = 765,45 ¢ = 7,65 €.

3.

Vypocitajte, kofko sa musi zaplatit’ za spotrebu elektrickej energie, ak 1 kWh stoji 21 ¢.
Elektrické spotrebice — pocitac¢ (230 V/1,1 A) bol zapnuty od 15.9° do 22.2° a stolna lampa
(230 V; 60 W) bola zapnuta od 18.%° do 22.%°.

Vypoditajte, ako dlho (s presnostou na minuty) ,pracovala“ Zehli¢ka (1,2 kW), ak spotre-
bovala 7 MJ. Kofko sa musi zaplatit za spotrebovanu energiu, ak cena elektrickej energie
je 0,2€?

Na aké napatie je konstruovany elektricky vari€, ktorého vyhrievacia Spirala ma 5 Q
a tecie nim prud 3,6 A a aky je jeho vykon?

Vypocitajte aka je priemerna mesacna platba za elektrickl energiu v kiosku, ktory
pouziva 80 W osvetlovacie teleso 8 hodin denne, elektrické vykurovanie (1,2 kW), ktoré
je zapnuté 5 hodin denne a bezpecnostny systém (25 W), ktoré je zapnuté 16 hodin
denne. (Mesiac ma 30 dni a cena 1 kWh je 20 ¢ a mesacny pausal za meradlo elektrickej
energie je 4,5 €.)

Vypocitajte aké teplo vznikne, ak rezistorom s odporom 23 Q, bude pocas jednej hodiny
tiect prud 10 A.

RieSenie: Q =R - 12 -t=23-102-3600 = 8,28-10% Ws = 8,28 MJ = 2,3 kWh

. Tovarenska hala sa osvetluje denne po dobu 8,5 hodin 80 Ziarovkami, z ktorych kazda

ma prikon 200 W. Vypocitajte aka elektricka praca sa ro¢ne usetri, ak sa denne bude
svietit 0 90 minut menej. (Rok ma 260 pracovnych dni.)

. Tovarenska hala sa osvetfuje denne po dobu 8,5 hodin 80 Ziarovkami, z ktorych kazda

ma prikon 200 W. Vypocitajte aka elektricka praca sa ro¢ne usetri, ak sa Ziarovky na-
hradia uspornejSimi Ziarivkami (2 X 36 W trubicami namiesto jednej Ziarovky). (Rok ma
260 pracovnych dni.)



10.Rezistor s odporom 100 Q ma stratovy vykon 500 mW. Vypocitajte hodnotu napatia, na
ktoru mozno pripojit dany rezistor a vefkost prudu, ktory nim bude tiect.

11.Svetelny vykon 40 W ziarivky je priblizne 16 W. Vypocitajte u€innost’ Ziarivky.

12.Na viano¢nom stromceku je zapojenych 12 Ziaroviek s hodnotami 20 V/0,125 A v sérii
a su pripojené na napatie 240 V. Vypocitajte prikon svetelného retazca a velkost sve-
telného vykonu, ak ucinnost' Ziarovky je 8 %. Vypocitajte kofko bude stat osvetlenie
pocas viano¢nych sviatkov (14 dni), ak denne bude svietit od 05.°° do 08.°° a od 16.9°
do 22.9, ak cena 1 kWh je 21 ¢.

13.Vypocitajte teplo dodané vyhrievacim telesom automatickej pracky, ktord ma prikon
2 KW za 70 minut prevadzky.

14.Aky velky je ubytok napatia a strata | =800 m
vykonu na medenom trolejovom
vedeni elektrickej drahy s prierezom i 1=250 A

70 mm?, ak elektricka vo vzdialenosti _
800 m od zdroja odobera prud 250 A. T

15.Vypoditajte za aky €as sa vyvinie tepelna energia 3,6 MJ, ak rezistorom R = 30 Q bude
tiect’ 10 A.

16.Vypoditajte za aky €as sa ohreje 50 | (50 kg) vody zo 14 na 90 °C, ak vyhrievacia Spirala
ma vykon 1 kW. Vypocitajte kolko zaplatime za toto ohriatie vody, ak cena elektrickej
energie je 0,21 €. (c = 4,2 kJ-kg*-deg?)

17.Vypocitajte aka je ucinnost elektrického ohrievaca vody s prikonom 750 W, ktory uvedie
1 | vody 14 °C teplej do varu za 10 minut. (c = 4,2 kJ-kg*-deg™)



