17. Zakladné rovinné utvary — trojuholnik

Trojuholnik

Je definovany ako prienik troch polrovin.

Ak mame tri rézne body A, B, C, (ktoré
nelezia na jednej priamke) tak trojuholnikom s
vrcholmi A, B, C nazyvame prienik polrovin ABC,
ACB, BCA.

Useéky AB, BC, AC st stranami tohto
trojuholnika a ich zjednotenie je obvod trojuholnika.

A

Sucet vnitornych uhlov: o+ +y=180°

Trojuholnikova nerovnost:a+ b >c
a+c>Db
b+c>a

Delenie:
a) PodPa velkosti najvicsSieho vnutorného uhla
Ostrouhly: trojuholnik, ktorého vSetky uhly maju vel'kost
v intervale (0; n/2)

Tupouhly:  trojuholnik, ktorého prave jeden uhol ma velkost (n/2; )

\

Pravouhly: trojuholnik, ktorého prave jeden uhol .
ma vel'kost’ /2

- Strana oproti pravému uhlu = prepona;
- ostatné dve = odvesny

b) Podra dizky stran
Rovnoramenny: prave 2 jeho strany maja rovnaku vel'kost’;
dva uhly, ktoré zvieraji ramena trojuholnika so zakladiiou, su tiez zhodné
Rovnostranny: vietky jeho strany maju rovnaka dizku
Je aj rovnouhly, to znamena, Ze vSetky jeho vnlitorné uhly maji
rovnaku velkost’, a to 60° = /3
Réznostranny: vSetky strany roznu velkost’ (plati trojuholnikova nerovnost’)

Vrchol: bod, ktory lezi na priese¢niku priamok zostrojenych na stranach trojuholnika

Strana: - usecka dand dvomi vrcholmi trojuholnika


http://sk.wikipedia.org/wiki/%C3%9Ase%C4%8Dka
http://sk.wikipedia.org/wiki/Zjednotenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Obvod

- vzdialenost’ dvoch vrcholov

Vyska: - kolmica zostrojend z vrcholu trojuholnika na priamku, na ktorej lezi
protil’ahlé strana trojuholnika ¢
- urcuje vzdialenost’ vrcholu od protil'ahlej
strany

ortocentrum (priese¢nik vysok), V: miesto, kde sa
pretinaju vysky trojuholnika

TaZnica: usecka, ktora spdja stred strany s protilahlym vrcholom c

tazisko - prienik taznic trojuholnika
- deli kazdu z taznic v pomere 2 : 1, pricom
dlhsia Cast’ je medzi vrcholom a t'aziskom,
a kratSia ¢ast’ medzi taZiskom a stredom
strany.

Stredna priecka: Usecka, ktora spaja vidy 2 stredy stran
- jerovnobeznd s tret'ou stranou trojuholnika.
- dizka strednej priecky sa rovna jednej
polovici strane, s ktorou je rovnobezna.

KruzZnica opisana trojuholniku:
- taka kruznica, ktorej stred O je priesecnikom osi
jednotlivych stran trojuholnika.
- polomer r je vzdialenost stredu kruznice
(priesecnika osi stran) od 'ubovol'ného vrcholu
trojuholnika.

r=(.b.c)/(49) (S — obsah trojuholnika) » L AN
r=al2sina=b/2sing=c/2siny 5 ramen picand

KruzZnica vpisana trojuholniku:
- taka kruznica, ktorej stred O je priese¢nikov osi
vnutornych uhlov trojuholnika.
- polomer kruznice r je dizka kolmice zostrojenej
zo stredu kruZnice (priesecnika osi vnlitornych
uhlov) na l'ubovol'nt stranu trojuholnika.

p=S/s;s=0/2 (S- obsah trojuholnika, O — , :
obvod trojuholnika) \

Obvod trojuholnika: Sucet dizok vsetkych stran trojuholnika

O=a+b+c



Plo$ny obsah trojuholnika: Polovica stéinu dizky strany a k nej prisliichajiicej vysky.

g = a '2Va = b '2Vb = S Ve anec strany; Va, Vb, Vc: vySky
Heronov vzorec: S=1s(s—a)s—hb)(s—c)/;s=o0/2

S =% ab siny=" ac sinff =" bc sina

Pytagorova veta:
,,Obsah Stvorca zostrojené¢ho nad preponou sa rovna suctu e
obsahov Stvorcov zostrojenych nad odvesnami pravouhlého e\ i
trojuholnika.* S

prepona 2 = odvesna; > + odvesna;

pri C lezi pravy uhol = c® = a + b?

Sinusova veta: vyuzitie, ak st dané: a) 1 strana a 2 uhly
b) 2 strany a uhol oproti jednej z nich

alsina=b/sing=c/siny=2r
r — polomer kruznice opisanej trojuholniku

Kosinusova veta:  vyuzitie, ak su dané: a) 3 strany
b) 2 strany a uhol, ktory zvieraji

a?=b® + ¢’ - 2bc cosa
b? = a? + c¢? — 2ac cosf3
¢ = a?+ b®— 2ab cosy

Priklady:
1. Zisti velkosti vSetkych vnutornych uhlov v trojuholniku:
o' =61°12"; y=101°23"
2. Narysuj trojuholnik, ak poznas:
a) a=5cm, B =31°b=6cm
b) a=83° ¢=5cm, f=42°
3. Vypoditaj obsah a obvod rovnoramenného trojuholnika, ak poznas dizku strednej

priecky rovnobeznej so zakladiiou p, = 3cm a vysky na nu kolmej v, = 7 cm

4. Narysuj trojuholnik, ked” poznas dizku taznice t, = 6cm, ¢ = 4cm a uhol medzi
taznicou a stranou ¢ € = 47°

S. Narysuj trojuholnik tak, aby trojuholniky vzniknuté predelenim trojuholnika vyskou v
mali pomer obsahov 2 : 3, ked’a = 6,5cm a uhol 3 = 73°.
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Narysuj trojuholnik, ked’ je dany bod C, tazisko T a stred strany a. (body si zvol
I'ubovolne)

Zisti velkosti stran trojuholnika, ked’ vies, ze obvod O = 176m a polomer vpisanej
kruznice je p = 12m.

Zisti vel'kosti zvySnych uhlov a stran: c=20cm, o =45° a=15cm

Zisti velkost’ uhlu y ak strany trojuholnika st v pomerea:b:c=4:3:6

A X B

Ur¢i vzdialenost’ A, B (v lichobezniku ABCD), ak vies,
ze body C, D leziace na rovnobezke s AB st od seba
vzdialené 2000m a uhly maja velkost’ o = 52°40°,
v=286°40", B =42°1", 5 =81°15".

Zisti vzdialenost’ bodov XB v pravouhlom trojuholniku
S pravym uhlom pri vrchole A, pricom X € AB,

|AX| = 30m, uhol XCB = 15° P 2000m
Vypocitaj obsah trojuholnika, ked’ poznas uhol, ktory zvieraju strany b a c
o = 106°42’, obvod trojuholnika O = 82cm a ze dizky stran st v pomere
a:b:c=7:5:3

Narysuj kruznicu vpisant trojuholniku s t'aznicou t, = 6,3cm, stranou b dlhou b = 4cm
auhlom medzibac a=60°

Narysuj trojuholnik ABC, ked’ vie$, Ze polomer opisanej kruznice je r = 6¢cm a uhol
B =100°

Narysuj vpisanu aj opisant kruZnicu trojuholniku z prikladu 8.

Vyjadri diZku telesovej uhlopriecky kocky.

Vypocitaj vyslednu silu, ak tahdme teleso s hmotnost'ou 50 kg silou 600N po
naklonenej rovine s uhlom 25° vzhl’'adom na vodorovnu rovinu. (zanedbajte trenie,

Fg=m.g; g=0981lkgm?)

Vypocitaj plochu jednej steny Stvorstena s pravidelnou podstavou, ak jeho hrana mé
velkost' a=5cm a vyska je v=7cm

Vypocitaj pomer obsahov trojuholnikov, ak vies, ze dve strany zvierajice uhol 45°
maju v prvom trojuholniku pomer 2 : 1 a v druhom 3 : 7.

Narysuj trojuholnik ABC, ak vies, Ze polomer vpisanej kruznice p = 4cm, dizka strany
b = 7cm a dotykovy bod rozdel'uje tsecku b v pomere 2 : 3



