Povrch a objem ihlana

D. Dany je mnohouholnik (riadiaci alebo wuréujiici dtvar) ajeden bod (vrchol), ktory nelezi v rovine
mnohouholnika. Ak hranicnymi bodmi mnohouholnika (stranami) vedieme polpriamky so za¢iatoénym bodom
V, vznikne nekonecna ihlanova plocha — nekonecny ihlan. Ak teraz zobereme rovinu, ktord prechidza
ihlanovou plochou, vznikne ihlan, ako ¢ast’ nekonec¢nej ihlanovej plochy medzi rovinou a vrcholom.

]

podstava (ABCD) — mnohouholnik (podobny s urc¢ujiicim dtvarom)

vy§ka: v — vzdialenost’ vrcholu od podstavy

hrana podstavy (podstavna hrana: AB, BC, CD, DA) — kazda strana podstavy
bocnd hrana (AV, BV, CV, DV) — spojnica vrcholov podstavy s vrcholom ihlana

bocnd stena (ABV, BCV, ...) — si ohrani¢ené susednymi bo¢nymi hranami a podstavnou hranou; si to
trojuholniky; ich pocet sa rovna poctu vrcholov (stran) podstavy
pldst’ ihlana — sihrn bo¢nych stien

kolmy ihlan — spojnica vrchol-stred podstavy (tfazisko) je kolmé na podstavu (totoZna s vysSkou)
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kosy (Sikmy) ihlan — ak ihlan nie je kolmy
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pravidelny n-boky ihlan — podstava je pravidelny n-uholnik a spojnica stred podstavy-vrchol je kolmé na
podstavu (totoZna s vyskou)

o “E

Qe
O

Stvorsten — trojboky ihlan
pravidelny Stvorsten — pravidelny trojboky kolmy ihlan, ktory ma vSetky hrany zhodné — jedno z piatich
pravidelnych (Platonskych) telies
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pyramida — pravidelny Stvorboky kolmy ihlan
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vSeobecny ihlan:
S = Sp + Spl



1

pravidelny Stvorsten:

S =+/3d?
V=32 v:\/éaz:ﬁa2
12 3 3
pyramida:
) aZ+4v?2
S=a"+2a ”
V= d’v
3
priklad:

Dany je kolmy pravidelny Stvorboky ihlan: a = 10, s = 13. Vypocitajte povrch a objem.

vypocitame obsah podstavy (Stvorca)
Sp=2a?=10>=100

D
c
Al
B *
vypocitame vySku steny pytagorovou vetou
2

vi=s-(3) =132~ 57 =169 -25 =144

vs =12
vypocitame jednu bo¢nu stenu a potom povrch plasta ako Stvornasobok

G, = &vs_ 1012 _

AT T2 T

Spi=4.Sa=4.60 =240
cely povrch je

S =Sp+ Spi =100 + 240 = 340
osovy rez cez stredy protilahlych hran podstavy obsahuje vysku telesa, vysku steny a polovicu hrany
podstavy — pytagorova veta

2
v=vio(3) =122 - 52 =144 -25 =119

v =+119 = 10,91
takZe objem bude
V =8,y =2.100.10,91 = 363,62

Dany je kolmy pravidelny trojboky ihlan: V = 643, v = 12. Vypocitajte hranu podstavy a povrch.

z objemu ur¢ime obsah podstavy

1 3V 3.643
V==-S,v - Sp=—=——-=160,75
3 v 12
z obsahu rovnostranného trojuholnika vypocitame hranu podstavy

3 4S,  4.160,75
S= s 2ot

a’ =7 5 - 371,24
a=19.27
pouZijeme pytagorovi vetu na vypocet vysky podstavy




2
v2=a?_ (g) = 19,272 — 9,632 = 371,24 — 92,81 = 278,43
va=16,69

osovy rez vySkou podstavy obsahuje vysku telesa, vySku steny atretinu vysky podstavy —

pytagorova veta
Vv

2
vZ=y2+ (Vg) = 122 +5,56% = 144 + 30,94 = 174,94

vs = 13,23
boc¢né steny (3) su trojuholniky — obsah jedného bude

S, = a.zi _ 19,27213,23 _ 127,42

Spi=3.Sa=3.127,42 = 382,26
povrch telesa
S =Sp+ Spi =160,75 + 382,26 = 543.01

Dany je kolmy pravidelny trojboky ihlan:

a,a=>5 cm; v =8 cm; vypocitajte V, Spl
b, V =173,2 cm®; v = 12 cm; vypoéitajte a, S

Dany je kolmy pravidelny ihlan:
a, Stvorboky, a = 6,5 cm; s = 7,5 cm; vypocitajte V, Spl

b, $tvorboky, V = 212 m’; a = 7,2 m; vypocitajte v, S
c, Sestboky, a = 1,8 m; v = 2,4 m; vypocitajte Sp, V, Spi

Vyska pravidelného pitbokého ihlana je rovnako dlh4 ako hrana podstavy, a to 20 cm. Vypocitajte a, objem,
b, povrch ihlana.

Vypoéitajte objem kolmého ihlana, ktorého bo¢na hrana dizky 5 c¢m zviera so $tvorcovou podstavou uhol
s vel’kostou 60°.

Povrch a objem kuzela

D. Dany je krivkami ohrani¢eny rovinny utvar (riadiaci alebo urcujiici titvar) a jeden bod (vrchol), ktory neleZi
v rovine rovinného ttvaru. Ak hrani¢nymi bodmi udtvaru vedieme polpriamky so zaiatoénym bodom V,
vznikne nekonec¢na kuZel'ova plocha — nekone¢ny kuzel. Ak teraz zobereme rovinu, ktord prechadza kuZel'ovou
plochou, vznikne kuZel’, ako Cast’ nekonecnej kuzel'ovej plochy medzi rovinou a vrcholom.



podstava — krivkami ohrani¢eny rovinny utvar

vyska: v — vzdialenost’ vrcholu od podstavy

strana kuZel’a — spojnica hrani¢nych bodov podstavy s vrcholom ihlana

plast’ kuZel’a — stihrn stran

kolmy kuZel’ — spojnica vrchol-stred podstavy (taZisko) je kolma na podstavu (totoZna s vySkou)

kosy (Sikmy) kuZel’ — ak kuzel nie je kolmy



rotacny kuZel’ — kolmy kuZel’ s kruhovou podstavou: plast’ je kruhovy vysek
0soVYy rez je rovnoramenny trojuholnik
Vv

vSeobecny kuZzel’:
S = Sp + Sp]
1
V = ESp.V
rotacny kuzel’
S=nar+nars=nar(r+s)
V=§nr2v s2=r+v?

obsah plasta vypocitame ako obsah kruhového vyseku

diZka kruZnicového obliika (polomer kruhového vyseku sa rovna strany rota¢ného kuZela: S) je vlastne
obvod podstavy
2ms
1= .
360°
0 =2mr
2ms
360°
z tohto vzt'ahu vyjadrime stredovy uhol

l=0=> .0 =27r




27s

. = 27r /2
360°
S 360°
O=T /[ —
360° s

obsah kruhového vyseku

ms2

Spi = Skv = Py
dosadime stredovy uhol
_ ms? rBEDE
Sp1 = p— =.S.r

priklad:

Dany je rotaény kuzel: r = 3,7; v = 8,8. Vypocitajte V, S.

vypocitame obsah podstavy (kruhu)
Sp=mr?=m.3,72=43,01

z toho mdZeme objem
V =28,y =243,01.88 = 126,16

na vypocet povrchu plasta (kruhového vyseku) potrebujeme vypocitat’ stranu
s =r"+v>=37"+ 8,82 = 13,69 + 77,44 = 91,13
s =9,55
Spi = nrs = 71.3,7.9,55 = 110,96

povrch je stcet obsahu podstavy a plasta
S=Sp+Sp=43,01 +110,96 = 153,97

Z kruhového plechu s polomerom dizky 3 treba vystrihnit' &ast so stredovym uhlom 110°, zvindf
a zospajkovat’ do tvaru kuZel'a. Vypocitajte objem kuzela.

B

polomer pdvodného kruhu (kruhového vyseku) bude strana rotacného kuzela
s=3

diZka kruZnicového oblika (hranica vyseku) sa rovna obvodu podstavy kuzel’a
2nr 2m.3

—.0= .110°=15,76

360° 360°

z obvodu vieme vypocitat’ polomer podstavy

op 576 11
—=—=—=—==0917
2T 2T 12

eSte vysku telesa treba urcit’
vZ=s2-1r*=32-0,917>=9-0,840 = 8,160
v =2,86

V= énrzv = %.0,9172.2,86 =2514

Op::lz

Op=2nr — r=

Uréte objem kosého kruhového kuZela, ak je polomer podstavy 32, dizka najkratsej strany 36, najdlhsej strany
42.



A B

osovy rez kuzela je vSeobecny trojuholnik — pozndme vSetky strany = kosinusovou vetou vypocitame
uhol oproti vysky
4r?+si-s?  4.322+422-36%2 4564

s?2 = (2r)? + s -2.2r.s2.cos 00 — cos o= =
41s, 4.32.42 5376

a=31°54'
v pravouhlom trojuholniku pouZijeme goniometricku funkciu na vypocet vysky telesa

sin o = Sl — v =s82.81n o0 =42.sin 31°54' = 22,20
2

a mOZeme dosadit’ do vzorca
V= énrzv = %.322.22,20 =23 800.7

=0,849

Kosy kruhovy kuZel’ m4 polomer podstavy 15. NajdlhSia strana mé od podstavy odchylku 55°. Odchylka osi od
podstavy je 75°. Vypocitajte objem kuzela.

ozna¢me uhly: o = 55° ¢ = 75°
osovy rez kuZzel'a je vS§eobecny trojuholnik — vypocitame treti uhol
B=180°—(a+ ") =180°—(55°+105°) = 20°
vo v§eobecnom trojuholniku sinusovou vetou vypocitame najprv najdlhSiu stranu s>
Sy r r.sin¢/ 15.sin105°
—— = D == =42.36
sin@’ sinf sin 3 sin 20°
potom v pravouhlom trojuholniku vyuZijeme goniometricku funkciu
sin o = Sl — v =s2.81in o0 =42,36.sin 55° = 34,70
2
takZe objem
V =y =2m15%.34,70 = 8 176.3

Dany je rotacny kuzel
a, r=2,4m;v=>55m; vypocitajte V, s, Spi
b, V=3 dm’;r = 1,5 dm; vypocitajte v, s, S
c,r=06,8 cm; s = 14,4 cm; vypocitajte Sp, v, V
d, Spi = 120 cm?; 1 = 4 cm; vypoditajte s, v, V

Z kruhového plechu s priemerom dizky 1m treba vystrihnit &ast so stredovym uhlom 150°, zvindt
a zospajkovat’ do tvaru kuzela. a, Vypocitajte velkost’ plasta kuzel'a. b, Aky vysoky je kuzel’?

Povrch kuzela je 235,5 cm?, osovy rez je rovnostranny trojuholnik. Vypoéitajte objem kuZela.



Uréte objem kosého kruhového kuZela, ak je polomer podstavy 18 cm, diZka najkratsej strany 25 cm, najdlhsej
strany 29 cm.



