1.1. POJEM FUNKCIE - DEFINICNY OBOR, OBOR HODNOT

Def. : Funkciou na mnoZine A sa nazyva predpis, ktorym je kazdému prvku mnoZiny
A priradené prave jedno realne Cislo.
Mnozina A sa nazyva definiény obor funkcie — D(f). Je to mnozina, z ktorej mézme dosa-
dzovat’ do predpisu funkcie ¢isla.

Def.: Oborom hodnét funkcie f - H(f) - sa nazyva mnoZina vSetkych yeR, ku ktorym
existuje aspon jedno také xeD(f), ze y = f(x).

Hodnota funkcie pre dané ¢islo = funkénd hodnota=y, y=f(x)
Def.: Grafom funkcie sa nazyva mnoZzina vSetkych bodov X][x, f(x)], kde x eD(f)

Funkcia moZe byt urena : a) predpisom
b) urcenim niekol’kych usporiadanych dvojic [x, f(x)]
c) grafom
d) urcitou vlastnostou

1) Dana je mnozina M = {0, 1, 2, ..., 10}. Rozhodnite, ¢i nasledujice predpisy definuju funkciu f*:
a) fpriraduje prvku z M jeho tretiu mocninu,
b) fprirad’uje prvku z M jeho druhti odmocninu,
¢) fpriraduje prvku z M jeho prevratenu hodnotu.
Pri funkciach urcite aj obor definicie a obor hodnot.
1 x—+x

2) Urcite definicny obor funkcie: a)f: y=2x+3 b) g:y= ) hiy=—;
2x+3 x- -1

d)i:y:x—+1 e) y= I+x t)y:1/|x|—1

x* —6x-16 1-x?
3) Nech f je funkcia definovand na mnozine celych kladnych &isel tak, ze kazdému x €Z" priradi

funk¢ént hodnotu podla predpisu f: x — 2x .

a) Vypotitajte i4), £(19) a A301).

b) Urcite hodnoty premennej x, pre ktoré funkcia nadobuda hodnoty f(x) = 14, f(x) =15, f(x)
=-214, fix)=214.

¢) Nacrtnite graf funkcie f.

e) Existuju nejaké celé kladné Cisla, ktoré nepatria do oboru hodnét funkcie f? Ak ano, uved'te
priklad.

f) Urcite obor hodnot funkcie f .

g) Nacrtnite graf funkcie f.

o : Pox-2 1 :
4) Zistite, ¢i sa funkcie f: y:xz—x a g:y:x+ rovnaju.
X" =3x+2 x—1

5) Ak vyhodime kamefi kolmo hore rychlostou v m.s™', jeho maximalna vyska bude priblizne vyjad-
1
rend vztahom h= f(v)=—v>.

a) Vypocitajte polovicu maximalnej vysky, ktoru kamen dosiahne, ak bol vyhodeny postupne
rychlostami 10 m.s_l, 20 m.s_], 30 m.s .

b) Akou rychlostou ma byt kamen vrhnuty kolmo hore ak mé4 dosiahnit’ vzdialenost’ od bodu
vrhu aspon 125 m?




6) Rozhodnite, ktory z grafov, zndzornenych na nasledujicom obrazku, je grafom
funkcie. Pri funkciach urcite aj obor definicie a obor hodnét.

b)

1) Akou funkciou Casu je drdha telesa. ktoré sa pohybuje rovnomerne tak, ze za jednu sekundu
prejde drahu a) 10cm  b) I m c¢)a km

2) Vyjadrite zavislost’ vel'kosti uhla, o ktory sa oto¢i a) velka b) mala
hodinova rucicka, od Casu t.

3) Do gule s polomerom r je vpisany rota¢ny kuzel. Vyjadrite jeho plast’ O ako funkciu jeho strany
s. V ktorom intervale premennej s je O definované?

4) Na prevod teploty #c z Celziovej stupnice na teplotu vo Fahrenheitovej stupnici plati vztah

t. = %tc + 32 . Akou funkciou teploty v Celziovej stupnici je teplota odmerana vo Fahrenheito-

vej stupnici?
5) Rozhodnite, ¢i je dand zavislost’ funkciou:
a) Zavislost mnozstva vody v nadrzi od €asu, ak do nadrze pritecie kazdu hodinu 10 hektolitrov
vody.
b) Zavislost’ veku ¢loveka od jeho telesnej vysky.

M Funkcie 1.ro¢nik siva: str.10 / Pr.1 , alohy 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5
str.14 / Pr.1,

M 2.ro¢nik zelena: str9/cv.1,2,13,14,1.5

M2/4: str.3/cv. 7,13, 14, 19, 20, 21, 25




1.2. LINEARNA FUNKCIA

5.2.1 Definovat’ linearnu funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor hodnot

1) Dané su funkcie f;: x >x—-1 a f>: x> 1—x. Urcte H(f,), ak
a)D(f,) =R b) D(f, )=Z
&) D(fy) =N d) D(f, ) = (~3:5)
2) K funkcidm f'a g ur¢enym predpisom a jednym z oborov:
a) Urcite druhy obor.
b) Nacrtnite graf.
¢) Vypocitajte prieseCniky grafu funkcie so siradnicovymi osami.
3) Vyjadrite zavislost’ vel'kosti uhla u (v stupiioch), o ktory sa otoci
a) velka hodinova rucicka,
b) malé hodinova rucicka,
od ¢asu ¢ (v minatach).
5.2.2 Nacrtnut’ graf funkcie y = kx + ¢ na zaklade geometrického vyznamu parametrov Kk, q.
1) Nacrtnite grafy nasledujucich funkcii
a) f: x—>2-x b) g: x> 2x+1
c) h: y=3x d) 2x+3y-6=0
e)3x-2y—-6=0 f) 4x-5y=20
g) 14x — 12y =21,x € (-5; 10)
2) Nacrtnite graf linearnej funkcie, ktord prechddza bodom [3; 1] a so stiradnicovou osou x zviera
rovnaky uhol ako graf funkcie y = 2x + 3.
3) Dané su funkcie:
fi(x)=2x-3, fr(x)=—2x+3, filx)=2x+1,
(x)=0,5x+3, fi(x)=2x+0,5; fi(x)=—x+3,

flo)=3x-2 filx)=3, fi0)=x=3

Rozhodnite, ktoré grafy st prvkami toho istého zvizku priamok so stredom na suradnicovej osi y
(priamky patria do toho istého zvizku priamok, ak prechadzaju spolo¢nym bodom - stredom
zvazku).

4) Dokazte graficky, ze nasledujice ststavy rovnic nemaju rieSenie:

x+y=1, x+y=3,

) bt Tt )
a c —
L 2x—2y=5 polz2x

2 2 2
5) Dokézte graficky, ze nasledujice sustavy rovnic maji nekone¢ne mnoho riesent:
x+y=3,

b) x c)

) x=4-y,
a
3x=15+3y 5+0,5y:1,5 y=4-x

x—y=35,

5.2.3 N4jst’ k danému argumentu funkénu hodnotu a k danej funkénej hodnote argument
1) Dana je funkcia f: y=—-2x+3
a) Urcite 0), f(3), f-5), f(18).
b) Urcite, pre ktoré x sa f{x) =1, fix)=-5.
c) Urcite priesecniky grafu funkcie so stiradnicovymi osami x, y.
d) Nacrtnite graf funkcie f.
2) Podla udajov vyrobcu spotreba auta Vivace je 6 1 benzinu na 100 km pri rychlosti 80 km/h a 8,1
1 pri rychlosti 110 km/h. Odhadnite jeho spotrebu pri rychlosti 90 km/h




3) Na vyrobu jednej skrutky spotrebuje automat 20 mm tyce, ktora ma na zadiatku dizku 4 metre.
Funkcia d=4—0,02.p (p € NU{0}, p <200) udava zavislost’ dizky zvysnej asti tyde od poétu
zhotovenych skrutiek.

a) Urcite dlzku zvySnej Casti ty¢e po vyrobeni 10, 50, 150, 160 a 220 kusov skrutiek.
b) Uréite pocet vyrobenych skrutiek, ak zvy$na Gast’ tyée ma dizku 10 mm, 50 mm, 150 mm,
160 mm a 220 mm.
4) Dana je funkcia k : y =|2x+6|+[4—2x].
a) Urcite k(-3), k(0), k(1), k(4).
b) Urcite x, ak k(x) = 11, k&(x) = 10, k(X) = 12, k(x) = 5, k(x) = -2.

5.2.4 Rozhodnut’ 0 monotonnosti linearnej funkcie podl’a hodnoty parametra k

, 4 : . o ,
1) Dokéazte, ze funkcia y = Ex + 1 je na svojom definicnom obore rastuca.

2) Dané¢ su funkcie:
f](x):2x—3, fz(x):—2x+3, f3(x):2x+1,
f.(x)=0,5x+3, fi(x)=2x+0,5; fi(x)=—x+3,

flo)=x-2 filx)=3, fi0)=x=3

a) Rozhodnite, ktoré z danych funkcii su rastuce (klesajice).
b) Rozhodnite, ktoré grafy st navzajom rovnobezné priamky.
3) Urcite niekol’ko konkrétnych hodnot parametra a € R tak, aby funkcia y=ax + b
a) bola rastiica na mnoZine R,
b) bola klesajiica na mnozine R,
¢) ani nerastla, ani neklesala na mnozine R.

5.2.5 Najst’ predpis linearnej funkcie, ak su dané jej body

1) Urcite vSetky linearne funkcie, ktoré maju D(f) = R a ktorych prvkami st usporiadané dvojice:
a) [0;2], [151] b) [0; V31, [34/3;3]
c) [1;-1],[-2; 5] d) [2; 2], [6; O]

2) Urcite predpis funkcie, ktorej grafom je priamka prechadzajuca bodom [1; 3] a rovnobezna s
priamkou y=-3x - 2.

5.2.6 Zostrojit’ graf linearnej funkcie s absoliitnymi hodnotami

1) Zostrojte grafy funkeii:
a)y=2x-4 b)y=2[x-4
©)y=[2x-4

2) Rozhodnite o parnosti, resp. neparnosti funkcie /' : y=x+ |x , nakreslite graf a
opiste jej vlastnosti.

3) Nadrtnite graf funkcie y = |2x + 6| +]4 — 2x|

4) Nagrtnite graf funkcie y = |2 —x|+[2x =7+ 3]+ x| -15, x € (-3; 5)




1.3. KVADRATICKA FUNKCIA

fy= ax?

V[-b/2a ; c-h¥da]

\

N\

Fr=ax?+bx+c

Fy=-axli, Fiy=axi_;

5.3.1 Definovat’ kvadraticku funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor hodnot

1) Urgite funkciu, ktora vyjadruje zavislost’ obsahu rovnostranného trojuholnika od dizky jeho stra-
ny. Urcite aj obor definicie a obor hodnoét tejto funkcie.

2) Najdite funkciu, ktora vyjadruje zavislost’ objemu valca od priemeru jeho podstavy, ak vyska v =
5 cm. Ur¢ite aj obor definicie a obor hodndt tejto funkcie.

3) Pri zvislom vrhu telesa smerom nahor sa vyska s (v metroch) nad istym miestom menila s Casom
t (v sekundach) podla vztahu s = 20 + 407 — 5¢°. Urdite maximalnu vysku, do ktorej teleso vy-
stapilo 1 ¢as trvania tohoto vystupu.

4) Urcite obor definicie a obor hodndt funkcie:

a) fi(x)=(x+2)" -1 b) f,(x)=1-x o) fy(x)=2-(x-1)

d) f4(x)+2:%(x—3)2 o) fi(x)=4x> +12x+9  f) f.(x)=—x* +2x~10

5.3.2 Najst’ k danému argumentu funkénu hodnotu a k danej funkénej hodnote argument
1) Dané je funkcia f: y=x"+ 3x — 28.
a) Urcite f0), f(2), f(-1).
b) Urcite hodnoty premennej x, pre ktoré plati, ze f(x) =42, f(x) =-28, fix) =-35,
c) Urcite priesecniky grafu funkcie /* so siradnicovymi osami.
2) Dan4 je funkcia f: y=x>— 4x — 12.
a) Urcite f0), A7), f-1).
b) Urcite hodnoty premennej x, pre ktoré plati, ze f(x) =9, f(x) =-20,
c) Urcite priesecniky grafu funkcie f* so stiradnicovymi osami.
3) Urcite vSetky kvadratické funkcie s D(f) = R, ktorych prvkami st usporiadané dvojice
a) [0; 11, [2; -1, [1, ~1] b) [3; 81, [1; -2], [-1; 4]
4) Ktord kvadraticka funkcia f' ma tu vlastnost’, ze (1) =3, f(2)=1, f(3) =27

5.3.3 Vysvetlit’ geometricky vyznam parametrov a, ¢ v sivislosti s grafmi funkciiy =x" a y =
ax’ +bx +c¢
1) Nacrtnite grafy danych funkcii a pokuste sa charakterizovat’ ich vzajomny vzt'ah:

a) fi:y=x>, f,:y=3x’ f,:y=03x, f,:y=-3x
b) g :y=x, g :y=x"-3, g:y=x"+3, g,:y=-2x"+3
2 2 2 2
¢) h:y=x* h:y=x-3)7, h:y=(x+3)7, h:y=—(x-3)7-2
d) k:y=x k,:y=2(x-3)7+1 ky:y=2x>-12x+19, k,:y=-2x>+12x-19
2) Nadrtnite graf funkcie f: y = 2x* — 2 a opiSte jej vlastnosti.




3) Nacrtnite grafy funkcii:
a)f3y=|x2—2x—2| b)g:y:|—x2+4x+1
4) Aky ma predpis kvadratickd funkcia, ktorej graf je parabola s osou v osi +y a vrcholom v za-
Ciatku sustavy suradnic? Ako znie rovnica tejto paraboly, ked’ je jej vrchol posunuty:
a) o dve jednotky v smere osiy, b) o jednu jednotku v smere osi x,
¢) o tri jednotky v smere osi —y, d)o Styri jednotky v smere osi —x.
Ako bude zniet’ rovnica paraboly v pripadoch c) a d), ak os paraboly je rovnobezna s osou —?

5.3.4 Najst’ vrchol a os paraboly, ktora je grafom kvadratickej funkcie, urcit’ jej nulové body a
nacrtnat’ ju

- . 1
1) N4jdite suradnice vrcholu paraboly y = —4x* + gx +27

2) Zostrojte graf funkcie f: y=x>—6x+8 a opiste jej vlastnosti.

3) Nadrtnite graf funkcie 4 :x = 4—x*>,-3<x<1 anajdite jej extrémy.

4) Urcte predpis funkcie, ktorej grafom je parabola s vrcholom V[2; —3] prechadzajica bodom A[0;
1]. Parabolu nacrtnite a urcite jej nulové body.

5.3.5 Ur¢it’, podPa nacrtnutého grafu, obor hodnot a intervaly monoténnosti
1) Rozhodnite, ¢i je funkcia f: y = —x* ohrani¢end a najdite jej intervaly monotdnnosti i H(f).
2) Naértnite graf funkcie f: y = x* - 4x, x € <-2; 4). Uréte jej H(f) a intervaly monotonnosti.
3) Dané su funkcie:

fi(x)=x? +2x 15, f(x)=x* —4x+6, f,(x)=4x" +12x+09,

f4(x):%x2—3x+%, filx)==x?+4x,  f,(x)=—x>+2x-10, f,(x)=—x" +4x—4,

a) Nacrtnite ich grafy a ur¢ite obory hodnot.
b) Urcte intervaly monotonnosti a extrémy.
c) Zistite, kedy maju jednotlivé funkcie funkéné hodnoty kladné a kedy zaporné.

4) Nacrtnite graf funkcie f:y= ‘xz — 6x + 8‘ a opiste jej vlastnosti.
5) Nadrtnite graf funkcie /: y = [x* —x —6| + 4. N4jdite intervaly monotonnosti tejto funkcie.

5.3.6 Vysvetlit’ na konkrétnych prikladoch suvislost’ medzi hodnotami diskriminantu kvadra-

tickej rovnice ax’ + bx + ¢ = 0 a grafom funkcie y = ax’ + bx + ¢

1) Dany je parametricky systém funkcii y = x* — 3x + ¢, kde ¢ € R. Slovne opiste vzdjomni polohu
vSetkych funkcii dan¢ho parametrického systému. Urcte c tak, aby tato funkcia
a) nemala spolo¢ny bod s osou x,

b) mala prave jeden spolo¢ny bod s osou x,
c¢) mala prave dva spolo¢n¢ body s osou x.

2) Dana funkcia je funkcia f:y = ax® — 2. Vysvetlite, ako a &i zavisi poet prienikov grafu /s x-
ovou osou od parametra a.

3) Uréte hodnoty parametrov a, b, ¢ predpisu kvadratickej funkcie y = ax’ + bx + ¢ a hodnotu dis-
kriminantu D kvadratickej rovnice ax’ + bx + ¢ = 0 tak, aby grafom funkcie bola parabola, ktora
je:

a) obratend "nahor” (ma maximum) a pretina os x,

b) obratend "nahor” (ma maximum) a dotyka sa osi x,
c) obratend "nahor” (ma maximum) a nepretina os x,

d) obratena "nadol” (m& minimum) a pretina os x,

e) obratend "nadol” (mé minimum) a dotyka sa osi x,

f) obratend "nadol” (ma minimum) a nepretina x.




1.4. PARNOST A NEPARNOST FUNKCIE

Def.: Funkcia f sa nazyva parna prave vtedy, ak sucasne plati : 1. VxeD(f) aj -xeD(f)
2. vxeD(f) plati: f(x) = f(-x)
Graf parnej funkcie je simerny podla osi y.
Def.: Funkcia f sa nazyva neparna prave vtedy, ak sucasne plati : 1. VxeD(f) aj -xeD(f)
2. VxeD({) plati: -f(x) = f(-x)
Graf neparnej funkcie je simerny podl'a pociatku stiradnicového systému.

M1 funkcie siva : str. 19/ Pr.2,
Zistite, ktoré z danych funkcii su parne, neparne.:
a)fy=2x,x e (-4,5) b)fy=2-x ¢)fy=1/x dfy=x":(x*+4)

M1 funkcie siva : str. 20/ 1.8,

Zistite, ktoré z danych funkcii su parne, neparne.:

a)f y=x+x b)fy=1/(1+x) ¢)fy=1/x dfy=1/x"
e)fy=1+x f) fy=x"+x

1) Urcte intervaly monotonnosti a extrémy funkcii zndzornenych na obrazku. Rozhodnite o
parnosti, resp. neparnosti nasledujucich funkcii

b)

(os x je asymptota)

0
-21

2) Rozhodnite o parnosti, resp. neparnosti funkcii a) y = x|x ,b) y=

x2+1




3) Rozhodnite, ktoré z funkcii znazornenych na obrazkoch 1 a 2 st parne alebo neparne.

a)

y
2

-3 =2

o

v

12

-3 =2

0 2 3

4) Co mozete povedat o hodnote f{0), ak je zname, Ze fje funkcia a) parna b) neparna?

5) Doplite grafy na obrazku 3 tak, aby znazornovali a) parne funkcie b) neparne funkcie

a)

Y

6) Na obrazku je znazorneny graf funkcie f.

a) Urcite jej vlastnosti (obor definicie, obor hodnét, intervaly monotonnosti, ...).
b) Upravte Cast’ grafu tak, aby nova funkcie bola na intervale <-5; 5> nepéarna.
c) Upravte Cast’ grafu tak, aby nova funkcie bola na intervale <-5; 5> parna.

[ SO,




1.5. RASTUCA A KLESAJUCA FUNKCIA

Funkcia f je na mnoZine M c D(f) rastica, ak pre Vx;,x,eM, x;<x; plati f(x;)< f( x2).
Funkcia f je na mnoZine M c D(f) klesajuca, ak pre Vx;,xoeM, x;<x;plati f(x1)> f( x2).
Funkcia f je na mnoZine M c D(f) nerastuca, ak pre Vx;,x,eM, x;<x;plati f(x;) >< f( xp).
Funkcia f je na mnoZine M < D(f) neklesajuca, ak pre Vx;,x,eM, x;<x;plati f(x;)< f( x2).

1.6. ULOHY O FUNKCIACH

VLASTNOSTI FUNKCI] :
1. Defini¢ny obor
2. Obor hodndt
3. Nulové body
4. Monotonnost’ funkcie
5. Marnost, neparnost’ funkcie
6. Kladna, zdporna funkcia
7. Ohrani¢enost” funkcie
8. Maximum, minimum funkcie
9. Spojitost’ funkcie
10. Funkcia prostd, neprosta




OHRANICENOST FUNKCIE

Funkcia f je na D(f) ohranicena zdola, ak existuje také ¢islo de R, ze pre Vx eD(f) plati: f(x )>d.
Funkcia f je na D(f) ohranicena zhora, ak existuje také ¢islo he R, ze pre Vx eD(f) plati: h > f(x).
Funkcia f je na D(f) ohrani¢ena, ak je ohrani¢end zhora aj zdola.

KLADNA, ZAPORNA FUNKCIA
Funkcia f je na mnozine M < D(f) kladna, ak pre Vx €M, plati f(x) > 0.
Funkcia f je na mnoZine M c D(f) zaporna, ak pre Vx eM, plati f(x)< 0.

MAXIMUM, MINIMUM FUNKCIE
Funkcia f ma v bode a na mnoZine M < D(f) lokdlne maximum prave vtedy, ak pre Vx €M, plati

f(x) < f(a).

Funkcia f ma v bode b na mnozine M < D(f) lokalne minimum prave vtedy, ak pre Vx €M, plati

f(x) > f(b).

Funkcia f ma v bode a na mnoZine D(f) globalne maximum prave vtedy, ak pre Vx eD(f), plati  f(x)
< f(a).

Funkcia f ma v bode b na mnozine D(f) globalne minimum prave vtedy, ak pre Vx eD(f), plati  f(x)
> f(b).

Funkcia f ma v bode a na mnoZine M c D(f) lokalne ostré maximum prave vtedy, ak pre =~ VxeM,
plati  f(x) < f(a).

Funkcia f ma v bode b na mnozine M < D(f) i ‘“f”‘."m‘““ll“li‘_fﬂm’
lokalne ostré minimum prave vtedy, ak pre .. .l::::;n:::ﬁfnlznl;uhﬁhw
VX e M’ plati f(X) < f(b) d - ostré mimmun globalne

SPOJITOST FUNKCIE
Funkcia je spojita na D(f) ak je spojitd v kazdom
bode tohto intervalu.

Funkcia je spojita v bode c, ak je definovana f{(c). / : \ h / .: \/

PROSTA FUNKCIA
Funkcia f je na mnozine M < D(f) prosta prave
vtedy, ak pre Vx;,x,eM plati: ak x;# x;, tak, f(x;) # f(x,). Kazda rastuca alebo klesajuca funkcia je prosta.




1./. IVIUCINIINU VYL, TUINAUILILL

% -5.0000

¥ 5.0000

f: y=x",neN
a) n parne

n = 2 $pecialny pripad — kvadratickd funkcia

L

-4 -5.0000

X1 . 0000

- 20000

f: y=x",neN

) n parne

-3 -5.0000

31 6.0000

b) n neparne

n = 1 $pecialny pripad — linearna funkcia

% -5.0000

A1 &.0000

d) n neparne

n parne

n neparne

-n parne

-n neparne

D(f)

R

R

(-90,0)u(0, )

(-90,0)u(0, )

H()

(0, )

R

(0, )

(-90,0)u(0, )

monotonnost’

klesajtica (-o0,0)
rastuca (0, )

rastaca R

rasttica (-0,0)
klesajica (0, )

klesajuca
(-oo,O)a(O, OO)

spojitost’

spojita

spojita

nespojita

nespojita

parnost’

parna

neparna

parna

neparna

prosta

nie je prosta

prosta

nie je prosta

prosta

maximum

nema

nema

nema

nema

minimum

x=0, f(x)=0

nema

nema

nema
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1) Dané st funkcie:
Six)=x; So(x)=x S5(x)=x";
filx)=x" Sl =x S5 (x)=x7";
RozdeT'te ich do skupin podl'a rovnakého oboru definicie.
2) Urcite obor definicie nasledujicich funkeii:

a) f](x):x3; fz(x):x3+l; f3( ):(x+13;
b) f](x):x4; fz(x =x' -2 f3( ):(x_2)4'
S = -

) filx)=x7 filx)=27 -1 filx)=(x-1)7
A fi(x)=271 fix)=x7 42 fi(x)=(x+2)".

3) Majme parametricky systém funkcii (vzhl'adom na n) y = x", kde n € Za x € R. Bude sa medzi tymito
funkciami nachddzat’ aj takd, ktorej grafom je cela priamka? Kol'ko bude takych funkcii a pri akom n?

Bude medzi nimi aj funkcia y =17

5.5.2 Opisat’ na prikladoch vlastnosti mocninovych funkcii s paArnym(neparnym) »
1) Dané su funkcie:
filx)=x flx)=x% fix)=x"; fx)=x"
Ss(x)=x%; Jolx)=x" frx)=x"; Silx)=x"
a) Rozdel'te ich do skupin podl'a rovnakého oboru funkénych hodnot.
b) Rozdelte ich do skupin podl’a toho, ¢i st parne alebo neparne.
¢) Rozdel'te ich do skupin podla toho, €i st prosté alebo neprosté.
d) Urcite ich intervaly monotdnnosti.
e) Urcite, ktoré z nich su ohranicené zdola, ktoré zhora.
f) Urcite ich maximum, resp. minimum.
2) Nadrtnite graf funkcie a) y=x'2 b)) y=x*+5 a zistite jej vlastnosti.
3) Nacrtnite graf a opiste vlastnosti nasledujacich funkcii:
a) fi(x)=x"1 frlx)=x"+1 fi(x)=(x+1)";
b flx)=x" filx)=x"-2 filx)=(x-2)"
4) Uréte inverznu funkciu k funkcii f: y=x’ (ak existuje), najdite jej definiény obor i obor hodnét a
porovnajte ich s oborom definicie a oborom hodn6t danej funkcie.
5.5.3 Opisat’ na prikladoch vlastnosti mocninovych funkcii s kladnym (zapornym) »
1) Dané su funkcie: f,(x)=x; f,(x)=x%; fi(x)=x"; filx)=x* filx)=x"; fi(x)=x7
frx)=x71 filx) =2
Rozdel'te ich do skupin podl’a rovnakého oboru funkénych hodnot.
Rozdel'te ich do skupin podl’a toho, ¢i st parne alebo neparne.
Rozdel'te ich do skupin podl’a toho, ¢i s prosté alebo neprosté.
Urcite ich intervaly monotonnosti.
Urcite, ktoré z nich si ohrani¢ené zdola, ktoré zhora.

Ur¢ite ich maximum, resp. minimum.
2) Nacrtnite graf a opiSte vlastnosti nasledujucich funkeii:

a) fi(x)=x7 f(x)=x7 =1 fi(x)=(x=1)7;
b) i (x)=x75 fo(x)=x7 42 fi(x)=(x+2)7.

3) Nacrtnite graf a opiSte vlastnosti nasledujacich funkcii:
a) f,(x)=—x*; f,(x)=x7 filx)=-x7
b) fi(x)==x"; folx)=x"; fi(x)=—x".




1.1D. LINDARNLDL LUNVILINA TUINNKNUIA
Racionalna funkcia :

-1
X"+l +ax+a,

— m,n€ N,a, a, ..a,,a,b,,b, ..b,b,€R
X o+ bx+b,

Linearne lomena funkcia :

L b
Foy= XA b b e R alebo fiy=F
bx+b,

d} H(f)zR—{f}
C C

KaZzdu LLF moZno upravit’ natvar: y—y,

a,b,c,deR, c#0, bc—ad #0
cx+d

kde Ofx,,y,] je zatiatok posunutej su-
X=X,
radnicovej sustavy

Grafom LLF je posunuta hyperbola.

iz 10)0000

y= (+I(x+2) Y =" (c+i)x+2)

-4 10,0000

H10.0000) K -10.0000

- 100000

x+1 x+2-1 1
friy=TE e

= 1- o-2,1]
x+2 x+2 x+2

f'y=—x+1—_(x+1)=_(x+2)+l= 1

— ~1+ Of-2,~1]
x+2 x+2 x+2 x+2

i 100000

10

y= (-Dfx-2) y=oe-DAx-2)

-+ 100000 X 10,0000

H: 00000
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Pr. Urcite definicny obor, obor hodnoét funkcie a urobte nacrt funkcie: f:y = Y
X
Postup : 1. D(f): 5x+2#0 ,x#-2/5
2.H(D): y. (5x+2) =3x-1
S5xy+2y=3x-1
S5xy-3x=-1-2y
X.(5y-3)=-1-2y —5y-3#0 — y#3/5
3.Graf: a) f:y=x' b) f:y=11/25.x"
c¢) otoCenie okolo x-ovej osi  d) posunutie v smere X 0 —2/5, v smere y o 3/5 .

5
S 3x-1 3x 1 3%3 1 5x+2-2 1 S5x+2 2 1

S5x+2 5x+2 5x+2 (5x+2)§ S5x+2 (5x+2)§ S5x+2 (5x+2)§ (5x+2)‘§ S5x+2

Sy

11
1 6 13 6+5 ) 3 11 30 11 3 25 3 11 1
5 (5x+2)5 5x+2 _5_((5x+2).5j
3 25
Pr. Urcite definiény obor, obor hodndt funkcie a urobte nacrt funkcie :
_ —2+4+3x -3x-1 -1

e = I At v

x+1 . -1
5. fiy= . f 1. fiy=——
IY=sn . IY=
4x-1 3
6. f:y= . f 12. fiy=——
Sy 3x+2 Y Sy 2x—-1
Pr. Urcite definiény obor, obor hodndt funkcie a urobte nacrt funkcie :
x+1 -2-3x -3x-0,1 -1

. fiyp= 11 fiy=_273% 21, fiy=2X O
= S Ir=5 00 Tr=0003

—-x+1 . 2.x -1
= . _ 22, fiy=——"— 32 fiy=—n-—
2x+2 S = a2 Sy== s
-14+0,5.x
dx+2
-3x-05
5x-25
_10-2.x
5x+2
—11+x
= 26. f:y=
YT 04055 fr= s
1-x -3x-1
= . f _ 27. fy=
-1-2x X /iy 2x-5
x-3 2x-=17
= 28. fiy=
/iy S5x+2

—1+0,1.x
2 Sy=mr s

_—3x+5
5x-3

5 (x+2)5 5 25x+10 5 25x+10 5 25 2

2. fy

23

. fiy=
. fiy=

24

25. fy

30. 1y




Jel.O LNaliliiul y lla Zaniaut puziiailia glalu 1UILIRUIT J = J(AJe gl aly 1UlLNLIL Yy — TJ(A),

y=f) +k y=|fo|, y=fix+q), y=fix+9 +k
1) Dané je funkcia f{x) = y = x* . Naértnite jej graf i graf funkcie:

a) y=-/x) By=f)+3 ) y=|f() d)y=Ax=3) e)y=fix=3)+2
2) Naértnite graf funkcie f; ktorej D(f)= (— 2; 7> a H(f)= <— 2; 3> . Potom nacrtnite aj graf funkcie: a
y==fn) B)y=f0+3 o) y=|fx)] dy=fix-3) r=fix-3)+2

5.4.1 Definovat’ linearne lomenu funkcie. opisat’ vzah medzi linearne lomenou funkciou a nepria
mou umernost’ou

. C . . ., 1 1 1

1) Naclrtnite v tej istej suradnicovej sustave grafy funkcii: f](x):—, /1 (x):——, f3(x): ——-—1,

X X X

_x+3
x+2

x+1 1 1
i —— = —_—-— = —-— —1 =
f4( ) P f5( ) t2 fe(x) ct2 f7( )
Urcite aj obor definicie a obor hodndt kazdej tejto funkcie.

2) Obsah S pravouhlého trojuholnika je 12 cm®. Urgite funkciu, ktord vyjadruje zavislost’ medzi jeha
odvesnami.

3) Pri konStantnom napéti je prad nepriamo umerny odporu vodic¢a. Néjdite funkciu, ktord udava tutg
zéavislost, ak viete, ze pri odpore 350 Q je prud 30 mA.

4) Obdiznikové parcela s rozmermi a = 24 m, b = 15 m sa ma vymenit’ za stavebné miesto obdiZnikové
ho tvaru rovnakej vymery, a to s jednym rozmerom.
a) Sm, b) 30 m, ¢) 90 m. Urcite druhy rozmer.

5) Dana je funkcia f(x)= ! . Nacrtnite graf funkcie:
X

a) g,(x)=f(x)+1 b) g,(x)=2.1(x) ¢) g;(x)= flx+1)
d) g,(x)=/(2x) e) gs(x)=flx+1)+1 f) gs(x)=/(-x)

5.4.2 Najst’ k danému argumentu funkénu hodnotu a k danej funkénej hodnote argument

1) Doplnte tabul’ku hodndt pre funkcie: x 1 2 3 |-3,5
1 2 2 X 10
A= A==
X X X

3x’

2) Pri stalej sile (F = 60 N) je st&in tlaku (v Pa) a plochy (v m?), na ktort sila posobi konstantny. Dopli
te tabul’ku:
plochavm®| 1 | 2 | 3 |
tlak v Pa | | | | 15 | 12 |

3) Dana je funkcia f(x):x—_;. Urcte: a) f(x) pre x € {— 5 -3 -11;2; 5},
=

a) X pre f(x)e{—S;—3;—l;l;2;5}.
5.4.3 Ur¢it obor definicie Pubovol’nej linearnej lomenej funkcie
3) Pumpou Cerpajiucou 3,5 litra vody za sekundu sa vyCerpa stavebnd jama za 10 hodin. Ako dlho bude
cerpat’ vodu z tejto jamy pumpa, ktora vycerpa za sekundu 7 (10,5; 6; 25) litrov vody? Urcite aj obof
definicie tejto funkcie.

4) Urcite obor definicie funkcie:




AT I

3—1

4x —2
2x+3 -x+2

d e X)= ;
) filx) === ) () =2
Viete urcit’ aj obor hodnot jednotlivych funkcii?

a) f,(x)="= b) fi(x)=~

5) Urcite obor definicie funkcie:

2x-3

a) f(x)=1- il
3x

4x-2°
-x+2
; e x)= -2;
=+ ) fi)=5
Viete urcit’ aj obor hodnot jednotlivych funkcii?

b) fy(x)=

5.4.4 Urc¢it’ nulové body grafu 'ubovol’nej linearnej lomenej funkcie

1) Urcite vSetky xe D(f), pre ktoré je f(x) > 0.

) )= T b) £,(x)-
2x+3 x+2

d) fi(x) === Q) filx)=—5 1

6x-17
4x-2’

3) Urcite vSetky xe D(f), pre ktoré je f{x) <O0.

2) £,(x)= ox=7

b) folx) =1+ ——:

) fil)= -2

3) Nacrtnite graf funkcie f (x) = ! +1|.
X

5.4.5 Urcit’ asymptoty grafu Pubovol’nej linearnej lomenej funkcie

1) Urcite asymptoty funkcie:
2x-3
a) f,(x)=""—"

3x—-1’
x+2

d) f,(x) =222, &) fi(x)=—2E2,
x—1 3x—-1

2)Urcite asymptoty funkcie:

4 2x-3,
a) filx)=1-2—

D filx) =3+ 25 ) fil) =S

6x -7

b) ()=

o 6x=T7 .
b) folx) =1+ ——:

¢) f3(x)=~
f) fé(x):

o) f,(x)=
f) fé(x):

¢) f3(x)=~
f) fé(x):

o) f,(x)=
f) fé(x):

¢) f3(x)=~
f) fé(x):

6x—4
6-9x’
2x—4+3

—x+2

6x—-4
6-9x’
2x—-4

—x+2

6x—-4
6-9x’
2x—4+3

—x+2

6x—-4
6-9x’
2x -4

—x+2

6x—-4
6-9x’
2x—4+3

—x+2

3)Urcite asymptoty funkcie a pomocou nich sa pokuste urcit’ obor hodndt danej funkcie:

3
a) f;(x):m;
2x+3

d) f,(x)=1- :
x—1

b) f2(x)= "

e) f5(x): 3;f1;

¢) fy(x)=

f) fé(x):

6x—4

9

9x
2x—-4
x+2
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1.19. PROSTE FUNKCIE - GRAF
1.20. PROSTE FUNKCIE - RIESENIE ULOH

PROSTA FUNKCIA
Funkcia f je na mnozine M < D(f) prosta prave vtedy, ak pre Vx;,x,eM plati: ak x;# x; tak, f(x;) #
f(x,). Kazda rastuca alebo klesajuca funkcia je prosta.

Grafy prostych funkeii :

1.linearne funkcie y =x, yy=x+2,y=-x 2.mocninova funkcia pre n neparne y=x’, y =x"

10,0000 .0000 1400 T

T

-10.0000 10.0000] -15.0000 15.0000]

-10.4o000

3. linedrne lomena funkcia
Pr. Ur¢ite, ktoré z danych funkcii st prosté :

i I\_/

A

|- 150000 150000

Pr. Nakreslite niekol’ko prostych funkcii, a niekol’ko funkcii, ktoré nie su prosté.




1.21. INVERZNA FUNKCIA - VLASTNOSTI
1.22. INVERZNA FUNKCIA - GRAF
1.23. ULOHY NA INVERZNU FUNKCIU

Def.: Nech f je prosta funkcia na mnoZine A, nech B je jej obor hodnot (f(A)=B).
Funkciu ' z mnoZiny B do mnoZiny A definovani predpisom f'(b) = a nazyvame inverznou
funkciou k funkcii f prave vtedy, ak f(a) =b.

Graf inverznej funkcie f' je symetricky s grafom funkcie f podPa osiy = x.

br. 12x-5

T D()=R--2} H()=R-{] T
y.(4x+8)=12x-5

4xy+8y =12x-5
4xy—12x =-8y -5
x(4y—-12)=-8y -5
o= 8y -5
4y —12
-1 - Sx - 5 -1 -1
fliy= D(f)=R-{3} H(f)=R-{-2]
4x—-12
. Najdite inverzné funkcie k funkciam f, ur¢ite D(f), H(f), D(f"), H(f") a nakreslite grafy
funkeii f, f' :
a) f: y=4x-1 b) fiy=2x-3 c) fiy =-2x+3 dy=-x-2
e) f: y=1/(x-1) ) fiy=2/(x-3) g) fiy=-2/(x+3) h) y=-1/(-x +2)

|- 100000 10.0000

. 2.ro¢. M 4/ str13/9
Ktoré linearne funkcie su samy k sebe inverzné ?
Tie, ktorych grafy st kolmé na os y =x, to znamena tie, ktoré maji smernicu k = -1
asamotna osy=x teda fiy=-xt+b, fiy=x.
. 2.ro¢. M 4/ str13/10
Ktoré linearne lomené funkcie su samy k sebe inverzné ? Tie, pre ktoré plati D(f) = H({).
. 2.ro¢. M 4/str13/4,5,6,7,8,9
. 2.ro¢. M 4/ str14/13, 14, 15, 16, 17,

. 2.ro¢. M 4/ str14/ 18
Dokazte, Ze inverzna funkcia ku klesajucej funkcii je klesajica funkcia.
Dokaz: klesajuca funkcia f: x; < x; = f(x;) > f(xy) , nech f(x;) >0, f(x2) > 0, / f(x)).f(x2)

klesajiica funkcia f': x; < x,= f(x)) > f'(x2)

1 : Dokazte, Ze inverzna funkcia k rasticej funkcii je rastica funkcia.
Doékaz: rastica funkcia f: x; <x, = f(x;) < f(x2) ,nech f(x;) >0, f(x) > 0, / f(x)).f(x2)

rastica funkcia ' : x; <x= f7(x)) < f'(x2)
Pr. Napiste rozne kvadratické funkcie. Nech a) D(f) = (xy, ), b) D(f) = (-0, xv), (Xv — X-ova stradnica

vrchola paraboly). Nakreslite graf kvadratickych funkcii a ich inverznych funkcii.
Napr: a)fy=x"—x—-6 b fy=-x"+5x+6

10




L L.

1) Uréte inverzna funkciu k funkcii y=x*—-1 A xeR".
2) Nacrtnite graf inverznej funkcie k funkciif'.

3) Urcte inverznu funkciu (ak existuje) k funkcii £, najdite definicny obor i obor hodno6t danej aj inverz-
nej funkcie: a) f:y=2x+4 /\xe<—2;3) b)f:y:|x|
4) K danej funkecii furcite inverzntl funkciu. Nacrtnite aj grafy oboch funkcii v tej istej sustave suradnic.
a) f:y=2x—-4 Axe(0;6) b) f:y:_—3,x;t0 ) fry=x" Axe(0;)
X
d) f:y=-3x+5 rxe(-1,2)

1.24. SYSTEMATIZACIA VLASTNOSTI FUNKCII

1. Napiste inverzné funkcie ' k danym funkciam f, ur¢ite D(f'), H(f") a nacrtnite graf
inverznej funkcie.
a) f:y=4x-2 D@{)=R
b) f:y=3-5x D =R’
c) f:ry=-1-2x D()=(-2;3>
2. Napiste inverzné funkcie f' k danym funkciam f, uréite D(f'), H(f") a nacrtnite graf
inverznej funkcie.
a) f:y=x D(f)=(2; 4> d) f:y=(x-1? D@ =<I1;3>
b)f:y=2-x D(f)=(-3;-1> e) f:y=-(x+2)> D(f)=(-2,5;-0,5>
c) f:ry=-1+2x> D(f)=<0,5;3> ) f:y=3-(x-2)* D(f)=<0;3>
3. Napite inverzné funkcie f' k danym funkciam f, ur&ite D(f"), H(f") a naértnite graf
inverznej funkcie.
a) f:y=x" D(f)=R d) f:y=-4+x" D(f) = (0 ; 4>
b) f:y=1+x" D(f) = (-3;0)u (0;2> e) fry=-1-x-1)" DH)=(3:1)
¢) f:y=-2=x" D(f) =<-2;0)u (0;2> f) f:y=-3+(x+2)" D(f)=<3;0>-{-2}
4. Napiste inverzné funkcie f' k danym funkciam f, uréite D(f'), H(f') a na&rtnite graf
inverznej funkcie.
a)f:y=x D(f)=R b)f:y=2-x D(f) = (-3 ; 2>
¢) fry=-14x D(f) =<2 ;2> d)f:y=-4+x D(f) = (0 ; 4>
e)f:y=2—-(x-1 Df)=(3;1> f)f:y=-1+(x+2)° D(f)=<3;0>







1.25. EXPONENCIONALNA FUNKCIA — ZAVEDENIE POJMU
1.26. VLASTNOSTI EXPONENCIONALNEJ FUNKCIE

Def: Nech a je Pubovol’'né realne kladné ¢islo rézne od 1. Exponenciidlnou funkciou nazyvame

funkciu s predpisom f: y = a*, kde a eR" - {1}.

Bo Vlastnosti :

a>1

O<ax<l

H= (0, o0)

H= (0, o0)

rastlica na (-00,00)

klesajlica na (-0,00)

prosta

prosta

kladn4 na (-00,00)

kladn4 na (-00,00)

spojita

spojita

S~

ohraniCena zdolad =0

ohraniCena zdolad =0

nema max ani min

-1.0p0o0

nema max ani min

1 X
Vlastnosti: f:y= (—]
a

]

| -4.0000

noon

: 4.0000

Y-

-6.0p00 il

X

fiy=-a" fiy=-a”  fiy=a"' fiy=a"

fiy=a"

x+2

fiy=-a

1) Urcte defini¢né obory a obory funkénych hodndt funkcie a nakreslite ich grafy

a) y=2" b) y=3"

a) y=3"  b) y= ¢) y= d)

YT

7

1 X
C = pE—
) Y ( 4]
2) Urcte definiéné obory a obory funkénych hodnét funkcie
4
3 5

L xs . " 4 6 (213 0 -2 25

3) Dané cisla porovnajte s ¢islom 1: g : Z : g ;(2,36) ;0,8 3;37.

7
2)+ (5)e
—4

4) Dopliite tabul’ku hodnot X -1

funkcie f(x) = 2" - 2. -15/8] -7/4 -1

fx)




. Nakreslite graf funkcie :
a)fy=2"-2 b) f y=2*" c) fy=2"" d) f: y = 1+2"
e) fy=0,5" f) fy=-2 g) fy=-1+2" h) fy=2"
i) fy=0,5" j) fy=-0,5 k) fy=-0,5" ) fy=-0,5""

. Ktor¢, z nasledujucich mocnin su véicsie ako 1 :

3

oS (6 2 G 6

-2
b) (2,18)*',(0,45)**,(2,36)°, 0,83%,0,57°, 015"
. Co plati pre exponenty m, n, ak plati :

3" (3Y 3\ (3Y 8\ (8Y
“ (z] <(z) ) (5) <(5) ) @ >(§]
d)2,5"<25"  €0,7">07"  f)z">x"

. Ktory zo vztahov 0 <a <l ,a>1 plati, ak :

3 4 2 3 7 2 3 4
a)a*<a’> b)a’>a’ c)ad<a® d)a’<a’
3 7 21 1 _8 9 2 _1o
e)a’<a* fla®<a® g)a’>a’ h)a*<al

5.1.5 Nacrtnut’, na zaklade poznania grafu funkcie y = f(x), grafy funkcii y = —f(x),
y=f) +k y=|fo|, y=fix+q), y=fix+9 +k

9. Dana je funkcia: A)fix) :y=2%, B) filx):y=-2",C)fix) : y=-3", D) filx):y=-4"
Nacrtnite jej graf i graf funkcie:

)y=-flx) by=f)+3 o y=|f(x)] dHy=Afx-3) ey=fx-3)+2

10. Uréte m €R, pre ktoré je f : y = [%] rasttica a pre ktoré klesajuca funkcia.
m+

2m -1\ :
11. Uréte m €R, pre ktoré je f : y = [mT] rastica funkcia.

-1\ :
12. Urcte a €R, pre ktoré¢je f: y = [a—ll klesajuca funkcia.
a+




1.27. EXPONENCIONALNE ROVNICE
1.28. ZAKLADNE EXPONENCIONALNE ROVNICE

1) Urcte pocet rieSeni rovnice v mnozine R:
a) 2°=-0,5 b) 2'=43 =-0,2
2) Rieste rovnice v mnozine R:

a) 2°=16 b) 3* =427 c) 5° :2%_ d) G] =81

) 0,5° =44  0)5°=0008 g @] :% h) 2° =4

3) Rieste nerovnice v mnozine R:

a) 2°>8  b)3'<43 ) 05>4 d) G) <3 e)5* >0  f) 02" <-1
4. RieSte rovnice :

a)2*=16 d) 5= 125 g) 3*=1/81 j) 5%=10,008

b) 2* = e) 5*= 625 h) 3*=817 k) 81 =27

)2 =64 f) 5= 1/25 i) 3"=427 1) 5%=25

m) 2° = -4 n) 10*=0,001 0) 0,0I*=3/10 p) V100" =10

. RieSte rovnice :
a) 3*' =1 b) 4 =1 c) 3% =3
d) 22x—1 — 8 e) 10x2_x—6 =1 D 4(x+3).(2—5x): 1
g) 2°.3*=216 h) 7'*.4'%=1/28 ) 30 _33

_]) 2%.5%= 0’1.102)(—3 k) 0’74'X+5 =1 l) 3x.x—x—6: 1
m) 85x_3.8_2x+1 — 83x+2,8_4x+4

. RieSte rovnice :

2 2

5X
25x+5

D @j@ e) Gj =81 £ [gj :@j
R o

i) 3o X (\/g)x(\/ﬁ)x=é ) (%jx(gjx_ﬂ

3/ \8) 64

a) 9V =273V by > =92 )

33)6—6

=2535%

7. RieSte exponenciilne rovnice:
a) 5*'=10".2% 5! e) 2°.3%=216 (3}
b) (10°%)°* =100 f) 3*+37+324+3 =403 {-1}
c) 6°-43=32"-12 {1,2} g) 22X+ 22+ 2%3 =448 {9}
d) 37*+3%=82 {0,8} h) 2. 5%=200 {2}
8) Rieste v R nerovnice:  a) 2°>8 b) 3°< V3 ¢)0,5 >4

lx
d) (5) <3 €) 5°>0 f) 02% <-1




1.29. ZLOZITEJSIE EXPONENCIONALNE ROVNICE

. Rieste zlozZitejSie exponencidlne rovnice — pouZite substitu¢ni metodu:

324 v Z g1 2 o) W8I+ —12 (2,4}
3 _33=3_3* {-3,-1} V81

165! 3345 = 10 (12} fy V2 V4 =45 (2
Y {73 g 247 -52°+2=0

h) 4*-54"+4=0

2. RieSte rovnice (pouZite substitu¢ni metédu) :

a) 257 -2%=96 b) 37 =108 - 3** c) 4°+25"1=280

d) 3*° =108 — 3* ) 47 +472+ 4 =42 f) 5 -155%"=1250
g) 2™ —-50.2" =896 h) 3*2+ 9! =810 i) 91 +8.3*-1=0

3. Rieste rovnice (pouZite substitu¢ni metédu) :

a) 102°-2-16=0 {1,3} b) 654" -1=4"" {12} ¢) 0 !

Z 4 4% =1 {1/2,-1/4)
4 2

4. RieSte rovnice :

a) 277 =105 12/11} b) 32.3%1 =702 (4

©) 0,25 "=

S 13} d) 437 -72=32 430 (3

e) *¥27="49 (1} f) R (172, 5}




Redte rovnice s neznamou v € R:

. 2 3
e) 2- 0,575 = —
1

f) 5%.2% = 100%~
L 81 2\ G zt]
O 5= )
3z
I
g 2.3V
Re¥te rovnice s nezndmou & cR:

a) 3% 4371 = 108

g+l 4 pa—1 4 9r+3 . Z

al

[

!
/ s

Reste rovnice s nezndmou z € R:

a) 47 —6-4° +8 =0

1 1
. — . 9T .. AT
) 72 + 5 4* =9

c) 9-3% 4377 =10

—

Reste rovnice s nevnamou ¢ <
= Ao o211
= 4: _ 4 -1

b) 2.1:—~1 _ 9T~ 5:1:—:3 € 23—3
Reste rovnice s nezndmou » € R:
2.9%

Redte rovnice s neznamou r ¢ R:
a) 3* =10
by 3=+l =4

Vysledky :

)12} b){2} -2y D055 e){-2,-2/3) ) {2}

1.
2. a){3; b){-2} )12} d){0,5;  e){-1; f) {2}
3. 10,5, 1} b){2; ©)1-2,05 d){0, 1} e){-2; f) {13
4.
5
6

)1} b){3} ©)3/2; A2}

. a){0} b){2}
Ca){2,1} b){-0,14}  o){1,61} d){-1,02}

h){2+V3}




1.30. LOGARITMIACKA FUNKCIA — ZAVEDENIE POJMU
1.31. VLASTNOSTI LOGARITMICKEJ FUNKCIE

Aka=10
Ak a=e=2,718282

Vlastnosti : log,1 =0

log.x

sa nazyva dekadicky logaritmus
log,x =In x sa nazyva prirodzeny logaritmus

Def: Nech a je 'ubovol’'né realne kladné ¢islo rézne od 1. Logaritmickou funkciou nazyvame
funkciu s predpisom f: y =log,x pri¢om plati x = a’.

3.0po0

f:y=log,x a>

VETY O LOGARITMOCH

1. loga(r . s) =log.r + log,s
2. logy(r : ) =log,r - log,s

3.1log,r’=s. log,r

4.logipx=Inx/In 10

S5.Inx=logx/loge

1
6.2, =x

1) Dané st funkcie f,(x)=3"a f,( ):GT.

a) Urcte ich funkéné hodnoty pre x € {— 2,—-1,0,1, 2}.
b) Nacrtnite ich grafy a opiSte vlastnosti.
c) Nacrtnite grafy funkcii, ktoré st k danym funkciam inverzné (ak existuja).
d) Urcte predpis inverznych funkcii a opiste ich vlastnosti.

a) f;(x)=1log,(x+3)
d) f,(x)=4/log; x

e=2,7182818284

2) Zistite definicné obory funkecii:

b) f,(x)=logys(-x)

a>1

O<axl1

R= (0, ), H=R

R= (0, ), H=R

rasttica na (0,00)

klesajuca na (0,00)

prosta

Prosta

kladn4 na (1,0)
zéporna na (0, 1)

kladnd na (0, 1)
zaporna na (1,%0)

spojita

spojita

prosta

prosta

neohranic¢ena

neohranic¢ena

nema max ani min

nema max ani min

Inverzna k exponencialnej funkcii

c) f3(x)=10g5 Vx—4




1.32. LOGARITMUS ( DEKADICKY , PRIRODZENY)

Tabul’ka hodnot dekadickvch logaritmoyv :

log 1 log 2 log 3 log 4 log 5 log 6 log 7 log 8 log 9

0 0,301 | 0,477 | 0,602 | 0,699 | 0,778 | 0,845 | 0,903 | 0,954

1.Pomocou znakov nerovnosti porovnajte logaritmy :
a) logz5 logs 8 b) logs5 loge8 c) log75 logs8 d) logs 9 log; 8
e) log,5 logs 5 f) log;9 loge8 g)log5 logs8 h) log9 log8

2.Pomocou znakov nerovnosti porovnajte logaritmy :
a)logopx5 logs8 b)logoidS logop28 c)logosS logos8 d)logos9 logy:8
e) logp,5 logy 5 f)logosl logel g)logos1 logps1  h)log10 logo;10

3.Ktoré¢ z uvedenych ¢isel su kladné :
a) log 25 b) log 10,5 c¢)log-5 d)logos9 e)-logor5 ) logoal
g)log, 8 h) log 15 1) -log 0,5 7)) logos 0,6 k)-log20,8 1)-logosl2

4. Najdite vSetky x, pre ktoré plati :
a) logzx> logz8 b)logoi5 > logoix c)logos5 < logorx d) log 059 > logpsx
e) log5> logs2  f)log0,1 > logs10 g)log«0,2<log«0,9 h) log x 10 > log3

5. Urcte defini¢né obory funkeii :
a)y = log; (x-2) b) y = logo (6-x) c)y=1log(0,2x-2) d)y=log;(-x-2)
e)y=logoi(-xt5)  f)y=logsx-3 g)y= ylog(x+3) a) y = logs (x-\2)

6. Vypocitajte :
a) logz; 9 b) logs16 c) log;7 d) log, 8 e) log;p100 1) logs27
g)log 1 h) log 100 1) logg 512 j) logs64 k) logy1 1) logx 1024

7. Vypocitajte :
a) log 0,01  b) logy0,5 ¢) log,0,25  d) logs 0,333 e) log;1 f) logs;0,111
g) logs 0,25 h)logs 0,2 i) logs 0,25 ) logo.0,04 k) logp0,001 1) logpa 5




1.33. VETY O LOGARITMOCH, VYRAZY S LOGARITMAMI

8. Urcte logaritmy Cisel pomocou vlastnosti logaritmov :
VZOR : log 200 = log (2.10%) = log2 + log10* = log2 + 2.log10 = 0,301+2.1 = 2,301
a) log 70 b) log 500 c) log 25 d) log 81 e) log 1400 1) log 324
g)log 0,25 h)log0,333 1)log0,111 j)log0,2 k) log0,001 1) log 0,04
m) log \7 n) log *5 0)log V25  p)log V81 1) log V14 s) log *V32

9. Urcte logaritmy ¢isel :

a) log, 49 b) logzi c) log,, 0,1 d) log, 4 e) log,, 0,01 f) logzx/z

2
g) log,, +10 h) log,, /10000

9. Logaritmujte vyraz :
ayx=abc  b)x=(ab.c) ¢) x = (a.b /c.d)’ d) x=20,7/(3.a)
e)x=abVc fx=1V(abc) g x=(a’b/c.d’ h) x=20,7/(3.0,14)

10. Odlogaritmujte :
a) log,x = log,a - log,b +2.log,c b) log,x = 2.(log,a + 1/3. log,b —1)
¢) log,x =2.log,a — 3.log,b +1/2.log,c d) log,x = -1.log,a + 3.log,b —1/2.log,c

11.Urcte x, ak :  a) log,x = Y4.log,a - log,.log,b b) log,x = y.(log,a + log,logb)

12.Ur¢te hodnotu vyrazu x:

a)x = log, 243 + log, §16+ log,, 0,04 b) x = log, 625 + log, 64° + log, é

13. Urcte x, ak
a) log.x=log_a+log. b+log.c d) log.x=alog. b+b.log._a—log. b—log_a
b) log.x=log.a+log.b-log.c e) logzx:3.logza+(n+3)logzb—3
c) log.x=3.log.a+2.log b+1

14. Urcte log . x, ak

- M - |4 e) x="Ya" b
a) x = c) x
b’ Ac Ja

b) x=a>.b" d) x:(\/Z)ﬁ ) x=3m'n’p

15. Urcte hodnotu vyrazu x:
2) x=(log,, 0.1 + log,, (V10)}). log,, 100 b) x = 2log, /27 — log, 1+ log, 2i7— log,3




1.34. LOGARITMICKE ROVNICE

1.Né4jdite cislo x, ak plati:
a) log, x=4 b) log,, x =-1 c) log, x=-2 d) log ; x=4

3

e) log,x=0 f) log,x=1 g) log, x=-1 h) log,, x=1
2.Urcte, pre ktory zéklad z plati:

1 1 3
a) log.216=3 b) log.—=3 d) lo ==
) log, ) log. ; ) log_ /8 .
e) log.10=16 f) log.3=3 ; h) log.n=n

2
3. Urcte x, ak plati: a)logyx=3 c)log x=—2d)logsgx=-—=

1 1 3 1
4. Uréte x, ak plati: a) log, 16 =2 77 =~ 3 c) log, 3573 d) log, 1=

3
2
3

5. Urcte x, ak plati: a) log, 8=x b) log; 57 =X c) logs V125 =x
1
d) logsg 27X e) log 10°=x f) log Y100 =x




1.35.ZAKLADNE LOGARITMICKE ROVNICE

1. Vypocitajte :
a)logzx=2
f) logzx=-3
k) log;x = -1

b) logax =3
g) logx=0
1) logr x =8

2. Vypocitajte :
a) log, 8 +logy14 - log,7 =
c) log, 8 +logy14 - log,7 =
e) logs 125 +1logs10 - logs2 =
g) logs 2 +logs4 - logs8 =
1) 2.log4 -(2.log3—-3.log2)=

3. Rieste rovnice :
a)logx =2-log5
c¢) logs (x +5) =logs (2x— 1)

4. Rieste rovnice podla vzoru :

¢) log; x = 7*
h) logx =-2
m) logpr x =2

d) logy x=3
1) logg x=-2
n) logps x =-2

e) logiox=3
) logax =-1
0) lOg 04X = -1

b) 2.logl0 +log 8 —3.log2 =
d) 2.logl0 +1log 8 —3.log?2 =

f) 2.10ogl0 + (log 8 —3.log 2) =
h) logl0 - (log 16 —3.log 2) =
j) ¥2.log8 +2.(log 8 —2.log 2) =

b) 2.log x = 2.log2
d) log 2+ log(x+2) =1

VZOR :
x>13 a
(x-13/x-3)= 5

x-13 = 5(x-3)
x-13 =5x-15

log (x-13) -log (x-3) =1-log 2
D: x-13>0ax-3>0
x>3
log (x-3/x-3) =1log 10 —log 2
log (x-13/x-3) =

x =0,5 nepatri do D(f) - tloha nema rieSenie

/ (stCasne) x>13

log 10/2

a) log (x +11) —log (2x —3) = 0,47712
¢) logs (x* -17) = logs(x + 3)

e) logy (x+14) + log, (x +2)=6

g) 1 +logx’ =20/log x>

i) 2.log(x—1)=0,5.log x’ — log Vx

k) log (1+x /1-x) = 2

m) 2 + log x = 3.(2-log x)

0) log (x+3) +log (x-3) =log (x-9)
r)log (7x+6)=1+1log (3x-4)

6. Rieste rovnice :
a) log (4,5-x) =log4,5-logx
c) log(2x+10) =2.log(x+1)
7. Rieste rovnice :
a)52=10/3
d)25*=1/5>"

8.Rieste rovnicu : (

b)32x71 :537)(
e)3%-3%=6

b) 2.log (x-1) =0,5.(log x* — log x)

d) log(x-2)+log(8x+4)=3

f) logs x+ (logsx)’ =2

h) logsx + (logsx)' =2

i) 3.Jogx +logx' —logx=35

) log(x-3)+log(x+3)=2log(3-x)

n) log (x+1)+log (x-1)-log (x—2)=1log8
p) log (x+3) +log (x-3) =log (x+9)

s) 2.log (x-2) =log (14-x)

b) 0,5.logx =2.log2
d) 2.log(x-2) = log(14-x)

c)3*™ =81
e) 32)(7]_’_ 32)(72 _ 3 2x—4 — 315)(

R . -2
Riesenie: 3°*2 = 5%

log(3™?) = log(5")
(3x-2)log3 = xlog5
3xlog3-2log3 = xlog5
x(3log3 — log5) = 2log3
x =1log9 : (3log3 —log 5)
x=0,95424: (3. 0,477 -0,699) = 1,3023




1.36. ZLOZITEJSIE LOGARITMICKE ROVNICE

4.6.2 Aplikovat’ vlastnosti exponencialnych a logaritmickych funkcii (prostost’ a monoton-
nost’) pri rieSeni exponencialnych a logaritmickych rovnic

1) Rieste v R:
a) 2" - 2%=96
o) 4+ 47+ 49 =42
e) 37— 10.3*+9=0
g) 4 +2"" =80

b) 3*7 =108 — 3**

d) 5 — 15. 51 = 1250
f) 4*—6.2*=160

h) 9" +8.3*~1=0

2) Rieste v R:

a) logz(x + 5)=logz(2x — 1)
¢) log(x +3) + log(x —3) =2.log(x + 1)
e) log(2x +9) — 2.log x + log(x — 1) =2 — log50

b) logs(x* — 17) = logs(x + 3)
d) logy(4x — 4) — logx(3 — x) =2

f) logovx—1 +logavVx+2 =1

3) Rieste v R:

10
log

1 >~ 3logsx—10=
a) (logz x)" —3.logzx—10=0 logx

b)2.logx=3+ ¢) 1 +logx’=

4) Rieste v R rovnicu: log(2x — 6) =2.log x — log(x — 4)

4.6.3. Vysvetlit’ rieSenie exponenciilnej rovnice pomocou jej logaritmovania

1) Rieste rovnice s neznamou x € R:
a) 5'=3 b) 8'=0,1

C) 2—2x+7 — 10—3x+5 d) 4x+2 — 5x+]

2) Rieste rovnice s neznamou u € R :

b) 4°#** =1000

d) u= 10]—0,25.10gu

1 2-3x
) @

a) u'=u
C) u
e) 5 — 7% 355"+ 357 =0

log,u+2 — 8

10} 5

£1000, 0,1}

{log9 / log5,4 = 1,3023}
g) X°¥= 1000 x°

t
3) Vzorec m = mo.(O,S)F vyjadruje zavislost’ hmotnosti m radioaktivnej latky pri jej radioaktivnej

premene od casu t. Poc¢iato¢na hmotnost’ latky je my, polcas rozpadu (t.]. Cas, za ktory sa hmot-
nost” zmens$i na polovicu povodnej hodnoty) je 7. Aka stard je drevend soska, ak obsahuje 68%

pdvodného mnozstva radioaktivneho uhlika ' C, ktorého poléas rozpadu je 5570 rokov?

4) K danej funkecii urcite funkciu inverzna. Urcte aj vlastnosti danej a k nej inverznej funkcie:

a) filx)=4" b) filx)=log;x o) filx)=log, x d)ﬂ()ZGj

2




9 Reste rovnice s neznamou x € R:
a) loga(z+1) =3 e) logylogzlogr z =0
h) d4logs (20— 1) =12 f) log: logs(1 + 20log, ) = —2
c) logy(2 —2) = -2 g) log,[14 + 2log; (1 + 2logy z)] = 4
d) log,(5x —4) =2 h) logg{3log,[1 + logs(1 — 2logs )]} — 0.5
Reite rovnice s neznamou z € R
a) logg(x? + 2z) = log;(—3x) c) logg, (w? — 32) = logy ; (5z + 11)
b) logx? = log(4 — z7) d) log,{(z? — ) = log, @
Regte rovnice s neznamou = € R:
a} logz = 2log 3 1+ log 4
b) logs = 5
14+ logs 2
c) logg{z + 1) +loggae =1
d) log,(z+7) —logyz =3
e) log{zx + 3) =logx +log3
) logg vo + 30 +logg /o =1
g) logz® — log * + logz® = 12
1 5 11 log z*
h) logﬁ+logﬁ —log z” + 5 = m
i) 3log2x? + 2log 3z° = 5logx + 2log 62°
i) 0.5(3log5 —1—logz) =2 —logd
k) log,(3z + 2) — 2log, . = 2 —Jog, 8
1) 1+1logy(5—x) — logg (22 — 1) = logz{2x — 1)
Regte rovnice s nezndmou = € R:
33—

a) log, ~3 2 c) log,

r+14
Gz — 2 '132+1_

b) IOg_; - 3 = = d) IOgT 'm

Redte rovnice g neznamou =z € R:

logs (@ — 3)

logs (z — 1) 1 1 logz log 9@
e It =
logs (= + 3) log(z — 2} log 3

2log3r 1
log(2 — 7oy

b)

Reste rovnice s nezndmou x € R:
a) logsxz + 2logyx — 3 =0
b) 4logy z(loggz — 1) =2+ 3logy
c) logé(-&: + 1)+ 35logy(z+1) =6
d) 4logs(2z + 1) + logg V2z + 1 = %1Og§(2.’4‘3 + 1) —6
VysledKky :
9. a){7} b){14} o){-2} d){4} e){1/8} f) {16} g){1/8} h){1/3}
10. a){-5} b){V2}  of-1, 11}  d){2}
11. 2){100} b){36} {2} a1} B2 D2} {1000}  h){10}
{12y p{1/32} k) {2} 1) {2}
Ca){9/5)  b){253Y )i} d) #2373
Ca)(ll} B2y 029 d){4)
Ca){2, 1/8} b){81,V3/3} ¢){-1/2, 63} d){-1/3, 40}




GONIOMETRICKE FUNKCIE

1.43. STUPNOVA A OBLUKOVA MIERA

Alcoso,sino] -uhol v stupniovej miere urcujeme v stupnioch a vyjad-

ruje Cast’ roviny ohrani¢enej ramenami uhla

-uhol v oblukovej miere uréujeme v radianoch
a vyjadruje dlzku kruznicového obluka medzi rame-
nami uhla

Plati: mw=3,14 n=22/7
21 =6,28

Miera :

stupniova

oblukova

Prevody : 1 stupeii = /180 radianov
1 radidn = 180/m stupiiov

o
180
180° _

Prevod uhla v stupfiovej miere na uhol v oblukovej miere : a(rad) = « - a-

Prevod uhla v oblukovej miere na uhol v stupniovej miere : a(’) =«

Priklady :

. Kolko radianov je : 40° 50° 20° 110°, 100°, 280°, 70°, 15°, 10°, 250°, 80°, 35°

. Korlko stupiiov je : 6/4 rad, 1/3 rad, 2/5 rad, 1/8 rad, 1/9 rad, 5/4 rad, 5/6 rad, 3/8 rad

. Dizka kruznicového obluka na jednotkovej kruznici je 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm.
KoTko je to radianov ?

. Dizka kruznicového obluka na kruznici s polomerom3 cmje I cm,2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm, 6
cm. Kolko je to radidnov ?

. Korlko stupiiov je : 6/7 rad, 2/7 rad, 2/11 rad, 7/13 rad, 5/3 rad, 5/2 rad, 5/7 rad, 3/5 rad

Vysledky :

1. 1/9x, 5/36m, 1/18x, 11/36m, 5/18w, 7/97, 7/36m, ©/12, 1/36m, 25/36m, 2/97, 35/360%
2. 270°% 60°, 72°, 22°30, 20°, 225°, 150°, 67°30

3. lrad, 2rad, 3 rad, 4 rad, 5 rad, 6 rad

4. 154°17,51°26, 65°27, 193°51, 300°, 450°, 128°34 , 108°




1.44 ZOBRAZENIE MNOZINY REALNYCH CIiSEL
DO JEDNOTKOVEJ KRUZNICE

Dané realne ¢islo znazornime na jednotkovej kruznici tak, Ze ho vyjadrime v stupriovej miere.
(realne ¢islo vyjadruje vel’kost’ uhla, ktory je vyjadreny v oblikovej miere).

Pr. Znazornite na jednotkovej kruZznici ¢islo 2 :

2 rad= 2-@ = 360 =105°33"

T 314

a) Narysujeme jednotkovu kruZnicu (méze byt’ aj v mierke zvicSenej)

b) Narysujeme uhol 105°33°
¢) Priesecnik ramena uhla s kruZnicou znizoriiuje polohu ¢isla 2 na jednotkovej kruzni-

ci

Pr. Znazornite na jednotkovej kruznici nasledujuce ¢isla: a) 4, 5,2, 10,
b)-2, -3,8, -12




1.45. FUNKCIA SINUS

Def. : (podl’a pravouhlého trojuholnika)
Nech je dany pravouhly trojuholnik ABC s preponou c. Funkcia sinus ostrého uhla
je pomer protilahlej odvesny a prepony pravouhlého trojuholnika.
Def. : (podl’a jednotkovej kruZnice)
Pre 'ubovol'né realne Cislo x druhti pravouhlu suradnicu obrazu ¢isla x na jednotkove;j
kruZnici nazyvame sinus ¢isla x.

1
f: y =sina
Defini¢ny obor funkcie sinus: R
Obor hodnét funkcie sinus: <-1;1>

Tabul’ka hodnét funkcie sinus pre ae<0;27>

al®y | 0% | 30° | 45° | 60° | 90° | 120°| 135°| 150°

o(rad) w6 | m/4 | w/3 | ©/2 |2/3%n|3/4n | 5/6m

sin a, 12 [N2/2 |32 \3/2 (V22| 172

Priklady:
1. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite: sinl,5; sin 0,8; sin 2; sin3; sin0,5; sin 3,5;
2. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite: sin 1/5; sin 2/3m; sin ©/4; sin 2/5m; sin 3/4m;
3. Pomocou jednotkovej kruznice urcite rieSenie rovnice: sin x = 0,5; sin X = 1; sin x = 0,2;
sin x =0,4; sin x =0,8;
4. Urcte znamienko funkcie sinus, ak uhly a sa rovnaja : 3/2n, 5w, 1/8n, 9/8n, 5/6m, 4/5m,
2/7m, 14/3w, 1/7w, 5/8w, 9/4w, 7/8w, 13/7w, 4/9w, 2w, 2/3w, 3/4n, 4/5w, 5/6m, 6/7m.

5. Pomocou kalkulaciek urcite: sin 7/7; sin 2/5m; sin ©/7; sin 3/5m; sin 2/7m;
6. Pomocou kalkulaciek urcite: sin 36° ; sin 98°; sin 197° ; sin 269°; sin 300°23";




1.46. FUNKCIA SINUS — GRAF A VLASTNOSTI

Vlastnosti funkcie sinus :

. defini¢ny obor: R

. je neparna : sin(-a) = -sin a

. je periodicka s periodou 2m: sin a = sin(a+2kn), k €Z

. nie je prosta

. je ohranicena : (d,h)=(1,1)

. lokalne maxima : o=m/2+2kn, keZ
lokalne minimum: oa=kn , keZ

. je spojita

. rastdca: (-m/2 + 2km, w+2km)
klesajuca : (/2 + 2kn, 3m/2+2Kkn)

. obor hodnot : (-1, 1)

kvadrant . . JIIR

sinx -

2 2
1) Dand je mnozina HGF = {5;0,4;%;1,5;—5;1;—1; 0;—0,5}. Bez pouzitia uhlomera a tabuliek

zostrojte uhol a, ak sin o € HGF

2). Dana je mnozina HGF = {2;— 0,45;4/4,1;0,8,— 0,56; — 5,6;1,09;\/§;L} .

NE]

Ktory z jej prvkov modzZe byt hodnotou funkcie y =sinx




1.47. FUNKCIA KOSINUS

Def. : (podl’a pravouhlého trojuholnika)
Nech je dany pravouhly trojuholnik ABC s preponou c. Funkcia kosinus ostrého uhla
je pomer pril'ahlej odvesny a prepony pravouhlého trojuholnika.
Def. : (podl’a jednotkovej kruZnice)
Pre 'ubovol'né realne Cislo x prvu pravouhlu siradnicu obrazu ¢isla x na jednotkove;j
kruZnici nazyvame kosinus Cisla x.

1
f: y = cosa
Defini¢ny obor funkcie sinus: R
Obor hodnét funkcie sinus: <-1;1>

Tabul’ka hodnét funkcie kosinus pre ae<0;2m>

a(®y | 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120°| 135°| 150° | 180°

/6 | /4 | ©/3 | w2 |2/3n|3/4m|5/6m

\N3/2 (V22| 122 172 | 22 | N32

Priklady:

. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — cos1,5; cos 0,8; cos 2; cos 3; cos 0,5; cos 4

. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — cosn/5; cos 2/3m; cos m/4; cos 2/5m; cos3/4n

. Pomocou jednotkovej kruZznice urcite rieSenie rovnice: cos x=0,5; cos x = 1; cos x = 0,2;
cosx =0,4; cos x=0,8;

. Urcte znamienko funkcie kosinus, ak uhly a sa rovnajt : 3/2n, 5w, 1/8n, 9/8~, 5/67,
4/5m, 2/7w, 14/3w, 1/7w, 5/8w, 9/4w, 7/8w, 13/7w, 4/9w, 2w, 2/3w, 3/4w, 4/5w, 5/6m, 6/7m.

. Pomocou kalkulac¢iek urcite: cos m/9; cos 3/7m; cos /8; cos 3/107; cos 9/7m;

. Pomocou kalkulac¢iek urcite: cos 44° ; cos 109°% cos 187° ; cos 243°; cos 333°33";

Ucebnica M 4 : str.15

str.15 - 1. e,f, -4.C str.16 - 13
-2.¢cdf -6.ef,g
-3.b,d,f - 8.




1.48. FUNKCIA KOSINUS — GRAF A VLASTNOSTI

Ay

COs

3

Vlastnosti funkcie kosinus :

. defini¢ny obor: R

.jeparna : cos(-a) = cos a

. je periodicka s periodou 2m: cos o = cos(a+2km), k €Z

. nie je prosta

. je ohranicena : (d,h)=(1,1)

. lokalne maxima : o=2kn, keZ
lokalne minimum: o=m+2kn, keZ

. je spojita

. rastuca : (m+2km, 21 + 2kn)
klesajtca : (0+2kn, w+ 2knm)

. obor hodnét : (-1, 1)

kvadrant . . JIIR 1Vv.

COSX - +

2 2
1) Dand je mnozina HGF = {5;0,4;%;1,5;—5;1;—1; 0;—0,5}. Bez pouzitia uhlomera a tabuliek

zostrojte uhol a, ak cos a € HGF

2). Dana je mnozina HGF = {2;— 0,45;4/4,1;0,8,— 0,56; — 5,6;1,09;\/§;L} .

N

Ktory z jej prvkov mdzZe byt hodnotou funkcie y =cosx

2 2
a) sin x = 0,8 a zaroven cos x < 0; b) sinx <0 a zaroven cos x = —0,3;

3) Do ktorého z intervalov <0; %>, <£;7r>, <7r;3—ﬂ>, <37ﬂ, 27r> patri x, pre ktoré plati:




1.49. FUNKCIA TANGENS

Def. : (podl’a pravouhlého trojuholnika)
Nech je dany pravouhly trojuholnik ABC s preponou c. Funkcia tangens ostrého uhla
je pomer protilahlej odvesny k pril'ahlej odvesne pravouhlého trojuholnika.

Def. : (podl’a jednotkovej kruZnice)

Pre 'ubovol'né realne Cislo x rézne od Cisel (2k+1).7/2 = n/2+kn , pricom k je celé
¢islo, ma podiel sinx:cosx zmysel. Tento podiel nazyvame tangens X.
f: y =tg o= sina / cosa 050,, sina
Defini¢ny obor funkcie sinus: R- {n/2 + k.mt}
Obor hodnoét funkcie sinus: R

Tabul’ka hodnét funkcie tangens pre ae<0;2m>

0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120°| 135°| 150° | 180°

/6 | /4 | ©/3 | /2 |2/3n|3/4m|5/6m

\3/3 V3| N | V3| -1 |33

Priklady:

. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — tg 1,5; tg 0,8; tg 2; tg 3; tg 0,5; tg 4

. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — tg n/5; tg 2/3m; tg n/4; tg 2/57; tg 3/4n

. Pomocou jednotkovej kruZznice urcite rieSenie rovnice: tgx =0,5;tgx=1;tgx =0,2;
tgx=04;tgx=0,8;

. Urc¢te znamienko funkcie tangens, ak uhly a sa rovnaju : 3/2n, 5w, 1/8n, 9/8~, 5/67,
4/5m, 2/7w, 14/3w, 1/7w, 5/8w, 9/4w, 7/8w, 13/7w, 4/9w, 2w, 2/3w, 3/4w, 4/5w, 5/6mw, 6/7m.

. Pomocou kalkulaciek urcite: tg n/9; tg 3/7n; tg n/8; tg 3/10m; tg 9/7m;

. Pomocou kalkulaciek urcite: tg 44° ; tg 109°; tg 187° ; tg 243°; tg 333°33";

UcebnicaM 1 :str.35/Pr. 1, 2, 3, 4,
UcebnicaM 4 :str.16/Pr. 1, 2, 3,8, 10, 11, 12, 13, 14




1.50. FUNKCIA TANGENS - GRAF A VLASTNOSTI

Vlastnosti funkcie tangens :
1. defini¢ny obor: R - {n/2+kn}
2. je neparna : tg(-o) =-tg a
3. je periodicka s periodou 7: tg o = tg(a + kr), keZ
4. nie je prosta na R
je prosta na ( -n/2 + kn, 1+ Kkm)
. nie je ohranicena :
. nema lokalne maximum :
nema lokalne minimum:
. nie je spojita
. rastica : (-m/2 + kn, © + km)
klesajuca : nie je
. obor hodnét : R

kvadrant I.
tgx + +

2 2
1) Dand je mnozina HGF = {5;0,4;%;1,5;—5;1;—1; 0;—0,5}. Bez pouzitia uhlomera a tabuliek

zostrojte uhol a, ak tga € HGF

2). Dana je mnozina HGF = {2;— 0,45;4/4,1;0,8,— 0,56; — 5,6;1,09;\/§;L} .

N

Ktory z jej prvkov mdze byt hodnotou funkcie: y=tgx




1.51. FUNKCIA KOTANGENS

Def. : (podl’a pravouhlého trojuholnika)
Nech je dany pravouhly trojuholnik ABC s preponou c. Funkcia kotangens ostrého
uhla je pomer prilahlej odvesny k protil'ahlej odvesne pravouhlého trojuholnika.
Def. : (podl’a jednotkovej kruZnice)

Pre 'ubovol'né realne Cislo x r6zne od ¢isel n.k , pricom k je celé ¢islo, ma podiel
cosx : sinx zmysel. Tento podiel nazyvame tangens x.

f: y = cotg a = cosa. / sina
Defini¢ny obor funkcie kotangens: R- {k.7}
Obor hodnot funkcie kotangens: R

Tabul’ka hodndt funkcie kotangens pre ae<0;27>

al®) | 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120°| 135°| 150° | 180°

o(rad) w6 | /4 | w/3 | ©/2 |2/3%n|3/4n | 5/6m

cotgo \3 \3/3 33| -1 | A3

Priklady:

1. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — tg 1,5; tg 0,8; tg 2; tg 3; tg 0,5; tg 4

2. Pomocou jednotkovej kruznice odhadnite — tg n/5; tg 2/3n; tg n/4; tg 2/5mw; tg 3/4n

3. Pomocou jednotkovej kruznice urcite rieSenie rovnice: tgx =0,5;tgx =1;tgx =0,2;
tgx=04;tgx=0,8;

4. Urcte znamienko funkcie tangens, ak uhly o sa rovnaju : 3/2x, 5n, 1/8=n, 9/8~n, 5/6m,
4/5m, 2/7w, 14/3w, 1/7w, 5/8w, 9/4w, 7/8w, 13/7w, 4/9w, 2w, 2/3w, 3/4w, 4/5w, 5/6m, 6/7m.

UcebnicaM 1 :str.35/Pr. 1, 2, 3, 4,
UcebnicaM 4 :str.16/Pr. 1, 2, 3,8, 10, 11, 12, 13, 14




1.52. FUNKCIA KOTANGENS - GRAF A VLASTNOSTI

Vlastnosti funkcie cotangens :
1. defini¢ny obor: R - {kn}
2. je neparna : cotg(-a) =-cotg a
3. je periodicka s periodou 7: cotg o = cotg(a + kn), keZ
4. nie je prosta na R
je prosta na ( 0+ kn, © + kn)
. nie je ohranicena :
. nema lokdlne maximum :
nema lokilne minimum:
. nie je spojita
. rastica : nie je
Klesajuca : ( 0+ kmt, © + km)
. obor hodnét : R

kvadrant

cotg x

=5 0000

2 2 ) .
1) Dand je mnozina HGF = {5;0,4;%;1,5;—5;1;—1; 0;—0,5}. Bez pouzitia uhlomera a tabuliek

zostrojte uhol a, ak  cotg a € HGF

2). Dand je mnozina HGF = {2;— 0,45;4/4,1;0,8,—0,56; — 5,6;1,09;\/5; !

5

Ktory z jej prvkov moze byt hodnotou funkcie: y = cotg x?

3) Vypocitajte:

Aol
e

1 2 .
a) sin 60°, cos 60°, tg 60°, cotg 60° b) tg?oﬁ, cotg[—gﬁ], sm(— 371'), cos2rm

12 1
a) cotg;n.tglln.cotg?n.tg(— 777)

4) Usporiadajte podla velkosti Cisla:




1.53. ZLOZENE FUNKCIE

1. Urcte defini¢né obory :
a)y=1/sinx b)y=1/(1+sin x) ¢)y=2/(N2/2—sinx) d) y=3/(1/2+sinx)
y=-1/sin x y = 1/(-1+ sin x) y =2/ (-\2/2— sin x) y=3/(-1/2+ sin x)
y =-2/sin X y = 1/(1- sin x) y =2/ (\2/2+ sin x) y=3/(-1/2 - sin x)

2. Urcte definicné obory :
a)y=1/cosx b)y=1/(1+ cos x) ¢)y=2/(N2/2—cosx) d) y=3/(1/2+ cos x)
y=-1/cos x y = 1/(-1+ cos x) y = 2/(-\N2/2— cos X) y = 2/(-1/2+cos x)
y =-2/cos x y = 1/(1- cos x) y =2/(\2/2 + cos x) y =-1/(-1/2-cos x)

3. Urcte defini¢né obory :
a)y=1l/tgx b)y=1/(1+tgx) c)y=2/(\3-tgx) d) y=3/(V3/3+tgx)
y=-1/tg x y=1/(-1+ tg x) y=2/(-\3 —tgx) y=3/(3/3 +tgx)
y=-2/tgx  y=1/(1-tgx) y=2/ (V3 +tgx) y=3/(V3/3 +tgx)

4. Urcte defini¢né obory :
a)y=l/cotgx b)y=1/(1+cotgx) c)y=2/(\N3—cotgx) d) y=3/(V3/3+ cotg x)
y=-l/cotgx y=1/(-1+cotgx) y=2/(-V3—cotgx) y=3/(V3/3+ cotgXx)
y=-2/cotgx y=1/(1- cotg x) y=2/(\N3 +cotgx) y=3/(-V3/3 + cotg x)

5) Urcte obor definicie funkcie:

S X b) y =+/sin x.cosx ¢) y:tg(x+7t) d)y:cotg[x—%]

a) y=———
\/5+2.cosx




1.54. GRAFY DALSICH GONIOMETRICKYCH FUNKCII

. Nacrtnite grafy funkcii f; az f5. Urcte periodu, vypocitajte prieseniky grafu funk-
cie s osou X a y, ur¢ite obor funkénych hodnot:
fi:y=sinx fy:y=2sinx f;:y=sin2x
f:y=sinx+2 fs:y=-sinx+2 fs : y = sin (-2x)
f3:y =sin (x1+2) fs 1 y = -2sin(-x) fy:y=sinx/2

FO00

- 35000 71 oo

AV
AV

= -A[E000

= =1 5000

. Nacrtnite grafy funkcii g; az go. Urcte periodu, vypocitajte prieseéniky grafu funk-
cie s osou X a 'y, ur¢ite obor funkénych hodnot:
g1 :y=cos X g4:y = cos(x-m/4) g7:y = cos(x/2-n/4)
g :y=cos x -n/4 gs:y = 1/2cos(x-1/4) gs:y=-1/2cos 4x
g3:y = m/4-cos x g6 . y = -cos(m/4-X) g9:y = cos mx/4

e 2 /000

4 /000 ROO0

= =1 5000 = =1 5000

. Nacrtnite grafy funkcii fj az fs. Uréte defini€ny obor, peridodu, vypocitajte priesec-
niky grafu funkcie s osou x a y, ur¢ite obor funkénych hodnot:

fi:y=tgx fy:y=2tgx f;:y=tg2x
f:y=tgx+mn/6 fs:y=-tgx+2 fs:y =tg (-2x)
fy: y = tg (x+71/6) fo:y= %::Eg(-x) fo:y= D‘ﬂ[ﬂg‘x/2

T va




4. Nacrtnite grafy funkcii gy az go. Urcte definiény obor, peridodu, vypocitajte prie-
seCniky grafu funkcie s osou x a y, ur¢ite obor funkénych hodnét:
gy =cotgx g4 .y = cotg(x-m/3) g;:y = cotg(x/2-m/3)
g :y=cotgx-m/3 gs . y = cotg(m/3-x) gs:y =-1/2cotg 2x
g3 .y = m/3-cotg X gs:y = 1/2cotg(x-n/4) g9:y = cotg mx

:|6.0g00

w6 T T T . 6pjoo T

I I i I i ' :
34400 g Gi-oz1400 ' ]
- v

5. Nacrtnite grafy funkcii f; az f;, g, az g4 a podl'a obrazkov rozhodnite, ktora dvojica
funkcii sa navzdjom rovna.
f) 1 y = sin(x+m/2) f3:y = sin (x-11/2) g y=sinx g3:y=-sin x
f;: y = cos(x+m/2) fy: y = cos(x-1/2) gy =Cos X g4:y =-COS X

1.4

1.6000

0
-

-1.5000 -4

6. Nacrtnite grafy funkcii fj az f,, g; az g4 a podl'a obrazkov rozhodnite, ktora dvojica
funkcii sa navzdjom rovna.
f:y = tg(x+m/2) f;:y =tg (x-1/2) g y=tgx g3 y=-tgx
f;: y=cotg(x+n/2) f;:y=cotg(x-n/2) gy =cotg x g4:y =-cotg x

T E ] T

X




1.55-1.56 VZTAHY MEDZI GONIOMETRICKYMI FUNKCIAMI

. sin’x + cos’x = 1
2. tgx.cotgx=1

. Lperiodickost’ : sin(x + 2km) = sin x
cos(x + 2km) = cos x
II.periodickost’ :
sin(90° £ x) = +cos x
cos(90° £ x) = -+sin X
tg(90° £ x) = -+cotg x
cotg(90° £ x) = -+tg x

sin(180° + x) =-+ cos X
cos(180° £+ x) = -cos x
tg(180° + X) = £tg x
cotg(180° + x) = +cotg x

sin(-x) = - sin x
cos(-X) = cos X

. zaporny argument :

Pr.

1. M1-40/Pr.1.

2. M1 - 41/ Cv.1, 3,

3. M4 - 18/ Cv.1, 2, - 19/cv. 3,

tg(x + km) =tg x
cotg(x + km) = cotg x

sin(270° + x) =-cos x
cos(270° + x) = £sin x
tg(270° + X) = -+cotg x
cotg(270° + x) = -+tg x

tg(-x) = -tg x
cotg(-x) = cotg x




1.57. SUCTOVE A ROZDIELOVE VZORCE

G.FUNKCIE SUCTU : sin(x +y)=sinx.cosy+siny.cosXx
cos(X+y)=cosX.cosy—sinx.siny
tgx+ty)=(tgx+tgy): (1 -tgx.tgy)
cotg(x +y)=(cotgx.cotgy-1):(cotgy+ cotg x)

G.FUNKCIE ROZDIELU :  sin(x-y)=sinX.cosy—siny . cos X
cos(X-y)=cCcosX.CoSy+sinx.siny
tg(x-y)=(tgx-tgy): (1 ttgx.tgy)
cotg(x - y) = (cotg x . cotg y + 1) : (cotg y - cotg x)

Pr.
M4 - 19/ cv. 4, 10,

. Vypocitajte hodnoty goniometrickych funkcii sin, cos, tg, cotg pre uhly : 15°,
75°,105°, 135°,150°,165°195°.
. Vypocitajte hodnoty goniometrickych funkeii sin, cos, tg, cotg pre uhly : 7°30,
22°30, 67°30.
. Vypocitajte hodnoty goniometrickych funkcii sin, cos, tg, cotg pre uhly : /12,
S5n/12, w/24.
. a) Vypocitajte sin 39°, ak sin 9° = 0,1564.
b) Vypoéitajte cos 72°, ak cos 12°=0,9781.
¢) Vypoéitajte tg 85°, ak tg 5° = 0,0875.
d) Vypocitajte tg 70°,  ak sin 10° = 0,1736.
e) Vypoéitajte cotg 80°, ak cos 20° = 0,9397.
. str.148/4.39




1.58. GONIOMETRICKE FUNKCIE PREMENNYCH 2x

sin 2X = 2.sin X . COS X
_ 2 .2 .2 2
cos2x=cosx—sinx=1-2sin"x=2.cosx—1

sin2x _ 2.SInX.cosx 1 1 1 1 2tgx

tg2x =

cos2x cosx-sim’x cosx—simx cosx _ sinx 1 _tex I-tgx 1-tg’x
2sinx.cosx ~ 2.8inx 2.cosx 2tgx 2 2.tgx

cotg2x = cos2x _cos’x—sin’x _ cosx  sinx _ cotgx—tgx cotgx 1
sin2x  2.sinX.cosX  2sinX 2.cosX 2 2 2.cotgx

cotg’x—1 1—-tg’x

= cotg2x =
2.cotgx 2.tgx

Pr. 1. Odvodte vztahy pre tg2x, cotg2x.
2. a) Vypocitajte sin 38°, ak sin 19° = 0,3256.
b) Vypoditajte cos 72°, ak cos 36° = 0,8090.
¢) Vypoditajte tg 84°, ak tg 42° = 0,9004.
d) Vypocitajte tg 70°, ak sin 35° = 0,5736.
e) Vypoéitajte cotg 80°, ak cos 40° = 0,766.
3. a) Vyjadrite sin3x pomocou sin X. b) vyjadrite cos3x pomocou cosxX.

1.59. GONIOMETRICKE FUNKCIE PREMENNYCH x/2

cos 2x = 1 —2.sin’x = sin’x = (1- cos2x) : 2 =

) 1—-cos 2x . X
|sm x| = 1/— = [sin —
2 2

cos 2x = 2.cos’x — 1 = cos’x = (cos2x +1) : 2 =

1+ cos2x X 1+ cosx
‘COSX‘ZW/— = |cos— :1/—
2 2 2

X

f X‘_‘Sinx‘ _ [1—cos2x . My _ [l—cosx
8 _‘cosx‘_ 1+ cos2x 8 co x| V1+cosx

1. Odvod’te vztahy pre tg0,5x, cotg0,5x.

2. Vypocitajte sin0,5x, cos0,5x, tg0,5x, ak : sinx = 1/3 a cosx <O0.
3.str.151/4.45 Zjednoduste : cos2x + sin2x.tgx =

4. str.152/4.47, 4.48




1.60. SUCET HODNOT GONIOMETRICKYCH FUNKCII

sin X +siny=2.sin(x +y)/2 . cos(x - y)/2
cos X + cos y =2.cos(x +y)/2 . cos(x -y)/2

1.61. ROZDIEL HODNOT GONIOMETRICKYCH FUNKCII

sin X - siny = 2.cos(x + y)/2 . sin(x - y)/2
COs X - cos y = -2.sin(x + y)/2 . sin(x - y)/2

Pr.
1. 154/4.49,4.50,4.51,4.52, 4.53 — Matematika pre2.ro¢./FUNKCIE
2. 6.12/60, 61, 62, 63, 64 -




19. JEDNODUCHE GONIOMETRICKE ROVNICE
20.-22. ZLOZITEJSIE GONIOMETRICKE ROVNICE

6.9/47,48
6.10/52

Goniometrické rovnice
1. Rieste vR:

V2

a) sinx= b) sinx:—T

1
2
d) cosx=-1 e) tgx:\/g

. RieSenie nasledujucich rovnic vyjadrite v stupfiovej miere:

NG

a) sinxy=-— b) cosx:l
2 2

. Rieste vR:

cosx+1 4.cosx—1 5.sinx+4
. — =]—cosx =1

a) 2 =
3 2 10.sinx+4

. ) b4 5 .5 5
¢) sinx=sinz—cos— d) cosx—cos—m=sin—m+cos—7m
3 2 2 2

. Rieste rovnice v intervale (0, 360°) pouzitim kalkulacky alebo tabuliek. (Vysledky zapiste v

stupniovej miere s presnostou na minuty).

a) cosx =0,2425 b) tgx=-35 c) 4d.cotgx=nm

. Rieste vR:

NG

a) sin3x=1 b) colexZT

¢) Siﬂ[2x—£]=£ d) cos[3x+§ﬂ]:—l
4 6 2

2
e) tg(4x—3):1 ) cotg[%—xlzg

g) sin(l-x)=0 h) ~2.cos(4m +2x)=-1

. Rieste v R:
a) 2.cos’ x—cosx—1=0 b) 4.sin® x—2.sin x =~/3.(~1+2.sin x)
c) 2.sin’x+3cosx=0 d) 2.cos’x—3=3.sinx
e) 2.sin’x+3+2cosx—4=0 £) sin?x—cos’x+~3.sinx—-2=0
g) 12.sin*x+sin*x-1=0 h) 8.cos*x—10.cos’x+3=0
i) sin*x—cos*x=-1 j) tg’x—tgx-2=0
k) tgx+cotgx—2=0 ) tg’x+3.cotg’x—4=0




7. Rieste vR:

a) 2.sin’5x+3.cos5x=0 b) 2.sinzg+3.cos§:0

c) 2.cos’8x=3-3.sin8x d) 3tg*3x+1=41g°3x

. Rieste v R:
a) 2.sin’x—sinx=0 b) 3.cos’x=cosx
c) 3.cos’x =2.sinx.cosx d) tgx=2.sinx
e) 4.cos’x=3.cotg’x f) 3.cotg’x+3.cotg’x—cotgx—1=0
g) S.sinx+4.cosx —10.sin x.cosx = 2 h) 3.cosx+3=4.cos’ x+4.cos’ x
i) 2.sinx+tgx+2.cosx+1=0 ) \/E.cosx—cotgx—\/z.sinx+1:0
. Rieste v R:
a) sinx+sin2x=0 b) sinx—sin2x+2.cosx—1=0
¢) sin2x =(cosx —sin x)’ d) (sinx+cosx)’ =1
e) sin’ x.cos’ x =0,125 f) 05.sin’2x =sin* x+cos* x
g) cos2x+sinx.cosx =1 h) 1=cos2x—sinx

i) (1+cos2x)sinx =4.cos’ x j) sin* x—cos® x = cos” 2x
. Rieste v R:
a) sin4x=sin2x b) sin6x—2.cos3x=0

c) tg3x—2sin6x=0 d) cosdx =cos2x

. Rieste v R:

a) \/g.sin%+sinx:0 b) sin%+cosx:1
c) cos™ —sin> =0 d) sin > +cos = = 0
4 2 8 4

. Rieste v R:

a) sindx = sin[3x - %] b) cos(x+1)=cos(6x+2)

¢) sin3x=cos 0,5x+ d) sin>x+sin® =0
2 2 2

e) sinx+sin2x+sin3x=0 f) cosx+cos3x+cosSx=0

. Rieste v R:

a) sin(x+30°)+sin(x —30° )= ? b) cos(x+120°)—cosx =3

¢) sin| Z+x |-sin| % —x | = sin 2x d) sin| x=Z |=sinx—sinZ
4 4 6 6

4 4 . T r)_1
e) tg[x+gj.tg[x—§]:1 f) sm[x+zj.cos(x+zj_4




STANDARDY

5.7.1 Definovat’ goniometrické funkcie sinus, kosinus, tangens a kotangens, poznat’ ich defi-
ni¢né obory, obory hodnét, grafy a periody

1) Rozhodnite, ¢i je funkcia f: y = sin2x ohraniCena.

2 2
2) Dand je mnozina HGF = {5;0,4;%;1,5;—5;1;—1; 0;—0,5}. Bez pouzitia uhlomera a tabuliek

zostrojte uhol a, ak
a) sina € HGF b) cos a € HGF c)tga € HGF d) cotg a € HGF

3) Dokazte, ze plati: a) sin 20° = sin 740° b) cos 54° = cos(—1026")
¢) sin 80° = sin(—1000°) d) cos(—=1750%) = cos 50°
e)tg 75" =tg(—1057) f) cotg(—541%) = cotg 359°

4). Dana je mnozina HGF = {2;— 0,45: \/41:0.8: 0,56 5,6:1,09:/3:—

7%'
Ktory z jej prvkov mdze byt hodnotou funkcie:
a)y=sinx b) y =cosx c)y=tgux d) y = cotg x?

5) Do ktorého z intervalov <0; %>, <%;ﬂ'>, <7r; 3;> <3; 27l'> patri x, pre ktoré plati:

a) sin x = 0,8 a zaroven cos x < 0; b) sinx <0 a zaroven cos x = —0,3;
c) tg x> 0 a zaroven sin x > 0; d) cotg x <0 a zaroven cos x > 0;
e) sin x <0 a zéroven cotg x < 0; f) tg x < 0 a zaroven cos x < 0.

5.7.2 Najst’ k danému argumentu funkéni hodnotu a k danej funkénej hodnote argument

1) Urcte obor definicie funkcie:

a) y:sm—x b) y =+/sin x.cosx ¢) y:tg(x+7t) d)y:cotg[x—zj
V2 +2.cosx 3

2) Dopliite tabul’ku:
X
45° -30° | 780° | —315° | 453° |-1210°

3) Vypocitajte:

e
e

1 2 .
a) sin 60°, cos 60°, tg 60°, cotg 60° b) tg?oﬁ, cotg[—gﬁ], sm(— 371'), cos2rm

b) cotg%ﬂ.tgllﬂ.cotg%ﬂ.tg(— 777)

4) Usporiadajte podla velkosti Cisla:

25




5) Urcte v oblukovej miere vSetky x vyhovujuce rovnici:

. 1
a) sinx = qa, pre aeM:{O, 1,—1,5,—

1
b) cos x = q, pre aeM:{O,l,—l,E,—

c)tgx=a, pre aeM:{O,l,—l,T,—

d) cotgx=a,pre aec M :{0, 1, —1,?, —?,\/_, —\/5}

5.7.3 Nacrtnut’ graf goniometrickej funkcie tvaru y =a.flbx +c) +d

1) V intervale <— 7T,371'> nacrtnite grafy funkcii:
a) y =—Cos X b) y =3.sinx c)y=sinx —1 d)y=2—-cosx e)y=sin2x
f)y=2.cosx+3 g)y:cos%x h) y:|sinx|

2) V intervale <—7T,371'> nacrtnite grafy funkcii:
a) y = sin x+ X b) y =sin 2x—l7t c) y=2.cos lx+l7t d) y=cos x—lﬁ
re 4 re 3 S TR re 4

e) y= 2.cos[0,5x +%) f) y= 2.cos[0,5x + %] -1 g) y= —0,5.tg[2x + %]

3) V intervale <— 7T,371'> nacrtnite grafy funkcii:
1

T 3 3 1 2 1
a)y=3.sin| 2x —— b) y=4.sin| 3x —— c =—.sin| —x+—x |d =2.sin| —x+—
)y [ 4] )y [ 8”] )=t [2x 3n]>y [3x 37[]

5.7.4 Aktivne ovladat’ vzorce: sin’ x+cos’ x =1, tgx.cotgx =1,
sin(x + y) = sin x.cos y + cos x.sin y,
cos(x + y) = cos x.cos y —sin x.sin y

1) Bez pouzitia tabuliek i kalkulacky vypocitajte hodnoty ostatnych goniometrickych funkecii, ak:

a)cosx=0,6; x e lﬁ,ﬂ : b)sinxzz; X € 0,l7t :
2 13 2

4
c)cotng—%; xe[%ﬁ,Zﬁ]; d)tgx=§; xe[ﬁ,gﬁ

2) Bez pouzitia tabuliek i kalkulacky urcte:

a) cos 75° b) sin 105° c)cos 15° d) sinéﬂ e) sin 2x, ak sin x =

f) cos 2x, ak cos x =—0,8 g) sin(x + y), ak sinx = % asiny= ?

3) Upravte:
1 1 1gx.cos’ x 1—cos2x + sin 2x
+ c d

a) sin’ x+cos’x+tg’x b) : : : ,
l+smx 1-sinx 1—cos” x 14+ cos2x+sin2x




